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RESUMO

As tematicas referentes ao Ensino de Ciéncias e todas as suas vertentes vém sendo objeto
de interesse, ha muito tempo, pelos estudiosos da Educacdo, versando sobre os mais
variados temas que envolvem o Ensino de Ciéncias, em particular, o Ensino de Quimica.
Estudos nessa é&rea visam uma intervencdo pedagOgicasobre o processo de
desenvolvimento ou aprendizagem do sujeito, introduzindo novos elementos e quebrando
padroes anteriores de relacionamento com o mundo das pessoas e das
ideias. Acompanhando esse processo, no contexto atual, as pesquisas no Ensino de
Quimica deixaram de focar apenas 0 “chdo da escola” e se expandiram para além dos
seus muros, dando inicio ao ensino informal. Neste ndo ha a preocupagao de ensinar, mas
sim de divulgar a Ciéncia e atrair 0s jovens para 0 conhecimento cientifico. Dentre as
diversas metodologias criadas para a divulgacdo da Ciéncia encontra-se o teatro
cientifico, que une aspectos ludicos das artes cénicas com conceitos cientificos. Nesta
perspectiva, o presente trabalho teve como objetivo criar, montar e encenar uma pega de
teatro cientifico abordando conceitos da Quimica, intitulada CQC (Com a Quimica no
Cotidiano), e investigar através das suas contribuicdes cientifico-pedagogicas a influéncia
desta ferramenta no Ensino de Quimica, usando como publico-alvo alunos e professores
de Ciéncias da Educacdo Basica e graduandos do curso de Licenciatura em Quimica da
UFC. Os ensaios e as principais apresentacGes aconteceram no Museu de Ciéncias da
UFC-Seara da Ciéncia. Um questionario contendo questdes abertas e fechadas com escala
Likert foi previamente validado e, a medida em que as apresentacdes eram realizadas
(sete no total para coleta de dados), os questionarios eram entregues ao publico-alvo,
seguido de um debate gravado entre os atores e a plateia. Os resultados qualitativos foram
analisados de acordo com analise de conteldo. Os resultados apontaram que o publico-
alvo, em sua grande maioria, desconhecia o teatro cientifico e seus objetivos. Os alunos
da Educacédo Basica conseguiram associar diversos conteudos da Quimica contidos na
peca com o cotidiano, enquanto que os licenciandos apontaram que a pega contribui para
a contextualizacdo da Quimica; que ela desperta o interesse pelo estudo dessa Ciéncia e
gue a proposta de aliar o teatro e a Quimica pode ser uma ideia para ser articulada no
futuro exercicio da docéncia. Os professores de Ciéncia destacaram que a peca precisa
ser levada para as escolas e que ela deveria fazer parte de oficinas de formacéo continuada
de professores. De maneira geral, a peca teve um reconhecimento e uma aceitagdo

bastante positiva pelo publico-alvo. Com base nos resultados obtidos, conclui-se que



através deste meio de divulgacdo foi possivel aliar a Quimica com o Teatro sob uma
perspectiva ludica, contribuindo para a formacdo de alunos, professores e futuros
professores da Educacéo Bésica.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Teatro Cientifico. Divulgacdo Cientifica.

Contextualizacdo.



ABSTRACT

The themes related to Science Teaching and all its aspects have been an object of interest
for a long time by the students of Education, dealing with the most varied subjects that
involve the Teaching of Sciences, in particular, Teaching Chemistry. Studies in this area
aim at a pedagogical intervention on the process of development or learning of the subject,
introducing new elements and breaking previous patterns of relationship with the world
of people and ideas. Accompanying this process, in the current context, research in
Chemistry Teaching stopped focusing only on the "school floor" and expanded beyond
its walls, initiating informal teaching. In this there is the concern to teach, but to spread
science and attract young people to scientific knowledge. Among the several
methodologies created for the dissemination of Science is the scientific theater, which
joins playful aspects of the performing arts with scientific concepts. In this perspective,
the objective of the present work was to create, assemble and stage a scientific play about
concepts of Chemistry, entitled CQC (With Chemistry in Daily Life), and investigate
through its scientific-pedagogical contributions the influence of this tool in Teaching
Chemistry, using as target audience students and teachers of basic education sciences and
undergraduate students of the undergraduate course in Chemistry of the UFC. The essays
and the main presentations took place at the UFC-Seara Science Museum of Science. A
questionnaire containing open and closed questions with Likert scale was previously
validated and, as the presentations were performed (seven in total for data collection), the
questionnaires were delivered to the target audience, followed by a debate recorded
between the actors and the audience. Qualitative results were analyzed according to
content analysis. The results indicated that the target audience, for the most part, was
unaware of the scientific theater and its objectives. The students of Basic Education were
able to associate several contents of the Chemistry contained in the piece with the daily
life, while the licenciandos pointed out that the piece contributes to the contextualization
of Chemistry; that it arouses interest in the study of this Science and that the proposal to
combine theater and Chemistry may be an idea to be articulated in the future exercise of
teaching. Science teachers stressed that the piece needs to be taken to schools and that it
should be part of teacher training workshops. In general, the piece received a positive
recognition and acceptance from the target audience. Based on the results obtained, it was

concluded that through this medium of communication it was possible to combine
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Chemistry with Theater in a playful perspective, contributing to the formation of students,

teachers and future teachers of Basic Education.

Keywords: Chemistry teaching. Scientific Theater. Scientific divulgation.

Contextualization.
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1. INTRODUCAO
1.1 O Ensino de Quimica

A Quimica é a ciéncia que estuda a matéria, a energia envolvida e todas as suas
transformacdes. E classificada como uma ciéncia experimental e possui relagdes com
diversas areas, como a Fisica, Biologia, Geologia, Oceanografia, Engenharia, dentre
outras. Quando a Quimica é usada com foco no ensino, na aprendizagem, no
desenvolvimento curricular e na criacdo de novos materiais didaticos estamos falando da
area de Ensino de Quimica. De acordo com Santos e Fadigas (2016), o Ensino de Quimica
tem como objeto de estudo, ndo o conhecimento por si s6, mas as questdes que estdo
pautadas a sua apropriacdo no “chao da escola”, diferenciando-se assim das demais
subareas da Quimica. Na Figura 1 encontram-se linhas de trabalhos dentro do Ensino de
Quimica, nas quais as pesquisas nessa area se desenvolvem.

Figura 1: Linhas de pesquisa no Ensino de Quimica.

DIVULGAGAO EXPERIMENTACAO

‘ ATIVIDADES LUDICAS
CIENTIFICA QUIMICA

ENSINO DE QUIMICA COM CTS

MATERIAIS

DIDATICOS

FORMACAO DE

moressones |[+—— | ENSINO DE QUIMICA | — | recnotosies vo

ENSINO DE QUIMICA

——— \

FILOSOFIA DA CIENCIA

LIVROS APRENDIZAGEM ENSINO DE QUIMICA

CURRICULOS DIDATICOS COOPERATIVA NA EDUCACAO ESPECIAL

E PROGRAMAS

Fonte: O autor

No Brasil, a pesquisa no Ensino de Quimica destacou-se como campo de
investigacdo a partir da década de 1980, com o surgimento do Encontro Nacional de
Ensino de Quimica — ENEQ, hoje o maior evento desta area. Na decada seguinte surgiu
a revista Quimica Nova na Escola — QNEsc, que atualmente é uma das revistas brasileiras
na qual os pesquisadores mais divulgam seus trabalhos. A pos-graduacdo nessa area
também teve seus desdobramentos nas pesquisas a partir da criagio da Area de Ensino de
Ciéncias e Matematica através da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - CAPES, Area (46), em setembro de 2000.
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Segundo Cachapuz et al (2011) o desenvolvimento de um novo campo de
conhecimento aparece associado a condi¢bes como:
e aexisténcia de uma problematica relevante, susceptivel de despertar um interesse
suficiente que justifique os esfor¢os necessarios ao seu estudo;
e 0 carater especifico dessa problematica, que impeca o seu estudo por outro corpo
de conhecimento ja existente e

e 0 contexto socio-cultural, bem como a recursos humanos — condic¢des externas.

As pesquisas dessa area, dentre outros objetivos, buscam problematizar e propor
solucdes e alternativas para tornar o Ensino de Quimica mais agradavel para estudantes
da educacdo basica, que muitas vezes possuem desinteresse e nao se motivam para o
estudo desta disciplina. Um dos motivos desse desinteresse apontado por alguns
pesquisadores € a auséncia de uma conexdo entre 0 conhecimento escolar e 0 mundo
cotidiano dos alunos (Silva 2011; Oliveira et al 2012; Costa e Souza, 2013). Além disso,
0s estudantes adquirem uma imagem completamente distorcida sobre a Quimica,
chegando ao ponto de considera-la dissociada de seu cotidiano (Arroio et al, 2006).

Esta falta de interesse € refletida na situacdo de Ensino das Ciéncias no Brasil,
detectado a partir dos resultados do Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos —
PISA, o mais importante exame educacional do mundo e elaborado a cada trés anos pela
Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE). A Tabela 1
destaca o0 desempenho do Brasil no tltimo PISA em 2015, comparando com outros paises
da OCDE.
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Tabela 1: Ranking global do PISA 2015 no desempenho dos 70 paises da OCDE em

Ciéncias.

Cingapura - 556
Japéo - 538
Estonia - 534
China (Taipé) - 532
Finlandia — 531
China (Macau) — 529
Canada — 528
Vietna — 525
9  China (Hong Kong) — 523
10 China-518
11 Coréiado Sul —516
12 Eslovénia—513
13 Nova Zelandia— 513
14 Australia—510
15 Holanda —509
16 Alemanha —509
17 Reino Unido — 509
18 Suica—506
19 Irlanda — 503
20 Dinamarca — 502
21 Bélgica -502
22 Polbnia - 501
23 Portugal — 501
24  Noruega — 498
25 Estados Unidos — 496
26 Austria — 495
27 Franga—495
28 Suécia—493
29 Republica Tcheca - 493
30 Espanha-—493
31 Letdnia—490
32 Rssia—487
33 Luxemburgo — 483
34 Iltélia—491
35 Hungria—477
Fonte: OCDE

cO~NO Olh WN P

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

Lituania — 475

Crodcia — 475
Argentina — 475
Islandia — 473

Israel — 467

Malta — 465
Eslovaquia — 461
Grécia — 455

Chile — 447

Bulgaria — 446
Emirados Arabes — 437
Roménia — 435
Uruguai — 435

Chipre — 433

Moldavia — 428
Albania — 427

TUrquia — 425

Trinidad e Tobago — 425
Tailandia — 421

Costa Rica — 420

Catar — 418

México — 416
Colémbia — 416
Montenegro — 411
Georgia — 411
Jordania — 409
Indonésia — 403

Brasil — 401 |
Peru — 397

Libano — 397

Tunisia — 386
Macedobnia — 384
Kosovo — 378

Argélia — 376
Republica Dominicana — 332

De acordo com a Tabela, o Ensino de Ciéncias no Brasil esta entre os piores do

mundo, comportamento esse ja observado em PISA anteriores, como 59° posi¢cdo em
2012, 53° posi¢cdo em 2009 e 50° posicdo em 2006.

Esses resultados indicam que o processo de ensino e aprendizagem no Brasil ainda

precisa melhorar. Uma possivel solugdo para mudar este cendrio pode ser o investimento

e ampliacéo da divulgacéo cientifica no pais. Essa situa¢do do Ensino de Ciéncias surge

como um desafio para os licenciandos, futuros professores, dentre eles os formandos em

Licenciatura em Quimica.
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A Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB — (Brasil, 1996) prop6e
reformas na educagéo e valoriza os cursos de Licenciatura, reconhecendo-os como 0s
responsaveis pela formacdo de professores e considerando-os imprescindiveis para o
exercicio da funcdo. O Ministério da Educacdo — MEC também publicou diretrizes para
os diferentes cursos de Licenciatura e, em 2001, a Camara de Educacéo Superior do MEC
aprovou as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica (Brasil, 2001).

De acordo com essas diretrizes,

[...] o Licenciado em Quimica deve ter formacdo generalista, mas sélida e
abrangente em contetdos dos diversos campos da Quimica, preparacéo
adequada a aplicacdo pedagdgica do conhecimento e experiéncias de Quimica
e de areas afins na atuacdo profissional como educador na educacdo
fundamental e média (Brasil, 2001).

Dessa maneira, os futuros licenciandos possuem a responsabilidade de transmitir
a Quimica com o olhar da aplicacdo didatica e suas ferramentas, como por exemplo: o
uso da experimentacdo, de novas tecnologias, do lidico, os mapas conceituais, dentre
outras.

O Ensino de Quimica foca também na formacéo daqueles que lidam diretamente
com essa disciplina na educacdo basica, os professores. Estes buscam constantemente
novas ferramentas para divulgar essa ciéncia. Isto por que o contexto atual pede que 0s
professores tenham em maos varias possibilidades de disseminar o conhecimento, assim,
eles aumentam as chances de tornar suas aulas mais dindmicas e atraentes além de nédo
cairem na rotina.

Como desafio maior o professor de Quimica deve buscar aproximar os conceitos
de Quimica ao cotidiano dos alunos, seguindo assim as normas educacionais. Conforme
as orientacOes curriculares para o Ensino Médio de Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias, o objetivo geral da disciplina Quimica no Ensino Médio é fazer o aluno
entender as aplicacdes dessa ciéncia em seu dia a dia, nos seus aspectos cientifico, social
e no mundo (BRASIL, 2006). Ainda neste sentido, no que se refere a contextualizagéo
sOcio-cultural na area de Quimica, os Parametros Curriculares Nacionais-PCNs+
(BRASIL, 2002) apontam: “Promover ¢ interagir com eventos ¢ equipamentos culturais,
voltados a difusdo da ciéncia, como museus, exposi¢des cientificas, pecas de teatro,

programas de teve.”
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1.2 Formagcao inicial e continuada de professores de Quimica

E indissociavel falar de metodologias no Ensino de Quimica sem mencionar o
profissional que lida diretamente com todas as problematicas inerentes a esta area, 0
professor. A relevancia de discutir a formagdo do professor esté ligada a importancia da
educacéo para a sociedade.

Quando se pensa em objetivos de um curso de licenciatura em Quimica, no qual
forma professores da educacdo basica, logo surgem inumeros aspectos inerentes a
formacdo docente, como conhecimento do conteldo a ser ensinado, conhecimento
curricular, conhecimento pedagégico da disciplina de Quimica, construcdo do
conhecimento, especificidade sobre o ensino e aprendizagem da ciéncia Quimica, entre
outros.

Por outro lado, surgem diversos desafios na formacao inicial de professores, como
as disciplinas pedagdgicas e a associacdo com as disciplinas especificas e pratica como
componente curricular, a auséncia de contextualizacao dos conteudos vistos na formacao,
e falta de disciplinas direcionados a pesquisa no ensino. Estas dificuldades ja foram
encontradas por varios autores. (Oliveira e Martins, 2009; Gatti, 2011; Corréa e Marques,
2016).

O professor recém-formado, leva para suas aulas a concep¢do de ensino que
traz de sua formacdo inicial, devido as diferentes formas de ensino com as
quais teve contato, durante os anos de sua formacéo docente, e como estudante
do ensino basico. (Fadigas, 2006)

A formacdo inicial do professor de Quimica ainda é ausente de pesquisa no ensino,
sendo que esta é uma ferramenta implicta do exercicio da docéncia, porém o que se
observa € que a pesquisa nos cursos de licenciatura se limita a monografias no fim do
curso.

Ao abordar a formacdo inicial e continuada de professores de Quimica, ja
enfatizava Maldaner (2006): [...] se defendermos que os professores devem atuar como
pesquisadores em sua acao docente [...] a pratica da pesquisa deve estar presente, também,
na formacao inicial”

Diversos trabalhos tém sido incorporadas com o intuito de promover melhorias na
formacéo inicial de professores de Quimica, dentre elas pode-se citar a realizagdo de

oficinas, com atividades experimentais (Razuck e Rotta, 2014); producdo de jogos
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didaticos (Fortunato et al, 2014), softwares educativos (Fialho e Matos, 2010) e teatro
cientifico (Roque, 2007; Sousa Junior, 2015).

Na ultima década, uma politica do Ministério da Educacdo (MEC) inseriu 0s
licenciandos no cotidiano das escolas das redes publicas de ensino, o Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID. Este programa que tem atingido
parcelas significativas de estudantes de licenciatura, oferece bolsas, tanto para alunos do
curso de licenciatura como para coordenadores e supervisores responsaveis nas
Instituicdes de Ensino Superior — IES pelo desenvolvimento do projeto, com auxilios para
despesas a eles vinculadas. Este programa incentiva a formacéo inicial docente e tem
como objetivo a melhoria da relacéo teoria e préatica do exercicio da docéncia na educagdo
basica.

Outro ponto a ser mencionado é a formacéo do professor que forma o licenciado.
Em muitos casos observa-se que os docentes que atuam na licenciatura em Quimica tem
dificuldades de direcionar o ensino da disciplina especifica levando em consideracdo que
esta formando um professor da educacao basica e ndo um bacharel. Para Pozo e Crespo
(2009) afirma que “De fato, como consequéncia do ensino recebido os alunos adotam
atitudes inadequadas ou menos incompativeis com os proprios fins da ciéncia, que se
traduz sobre tudo em uma falta de motivacdo ou interesse pela aprendizagem desta
disciplina.”

A formacdo continuada de professores dessa area outra questdo que merecia mais
valorizagdo, 0 que se vé € o descaso. Por exemplo, sdo procurados por docentes ja em
exercicio, incetivados pelos planos de carreiras, 0s cursos de pds graduacéo lato sensu. A
respeito desses cursos Maldaner (2012) observou que os cursos de pos-graduagdo lato
sensu proliferam no Brasil e, praticamente, ndo ha estudos sobre o impacto que tem na
melhora da qualidade da educac&o basica com esses cursos. Assim é pouco provavel que
esses cursos de fato esteja contribuindo para a formacéo continuada de professores.

Podemos observar que os documentos oficiais vém buscando articular a formacéo

de professores:

E preciso pensar a formag&o docente (inicial e continuada) como momentos de
um processo continuo de construcdo de uma pratica docente qualificada e de
afirmacdo da identidade, da profissionalidade e da profissionalizagdo do
professor. (Brasil, 2005)

Nesse cenario, a apresentacdo de novas metodologias didaticas é necessaria a

formacgédo de professores, pois assim estimula os docentes a pesquisa, incetiva-os a
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investirem cada vez mais na carreira, e tudo isso gera um ciclo de melhor ensino-
aprendizagem de Quimica.

Uma atividade ladica que vem sendo apontada como proposta em cursos de formacgéo
de professores € o teatro cientifico, Roque (2007) através de uma disciplina denominada
“Quimica Através do teatro” proporcionou a licenciados em Quimica da Universidade
Federal da Bahia (UFBA) o desenvolvimento de habilidades como trabalho em publico,
exposi¢do em publico. Sousa Junior (2015) abordou que a pratica teatral favoreceu o
desenvolvimento de habilidades e competéncias que incidem diretamente sobre a atuagédo

docente na formacao de licenciandos em Quimica.

1.3 Contextualizacéo, motivacéo e interdisciplinaridade

E unanime que todos concordam que o envolvimento dos estudantes durante as
aulas é fundamental para que ocorra a aprendizagem. Entretanto, a desmotivacdo dos
estudantes tem sido apontada por professores de quimica como um dos principais
problemas com os quais se deparam (Pozo e Gomez Crespo, 2009). Alguns trabalhos
sobre a motivacdo para aprender Quimica foram realizados no Brasil (Pessoa e Alves,
2015; Corréa, 2009). Entretanto, constata-se que ainda € reduzida a produgdo académica
sobre a motivacao na area de Ensino de Quimica em nosso pais.

Segundo Bzuneck (2009), problemas de motivacdo sdo muito graves, pois alunos
desmotivados se dedicam pouco ou quase nada aos estudos, e consequentemente
aprendem muito pouco por ndo terem o investimento pessoal de qualidade nas tarefas de
aprendizagem.

Esta auséncia de motivacdo para o estudo de Quimica pode esta ligado o fato de
professores ainda serem tradicionais em suas aulas, limitando seu recurso pedagdgico ao
pincel, livro e quadro branco, dessa forma os alunos chegam logo a célebre concluséo:
“professor pra qué estamos estudando isto?” Nessa hora os professores ficam
desnorteados. Mas a resposta pra esta pergunta se encontra no PCNEM, contextualizar o
conteddo nas aulas com os alunos significa primeiramente assumir que todo
conhecimento envolve uma relagéo entre sujeito e objeto. Assim a contextualiza¢do pode
ser vista como recurso do qual se busca dar um novo significado ao conhecimento escolar,
possibilitando ao aluno uma aprendizagem mais significativa.

Contextualizar no Ensino de Quimica é trazer contextos do mundo ou da sociedade

em geral para o aluno e mostrar sua relevancia aplicando os conhecimentos e 0s
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fendmenos que o cercam. Nesse sentido, o professor passa a ser aliado do aluno e ambos
podem identificar diversas situacOes-problemas do contexto em que vivem para
contextualizar nas aulas de Quimica.

Diversas situacdes-problemas podem ser contextualizadas, como exemplo, Martins
et al (2003) sobre as drogas no Ensino de Quimica como proposta de tema para trabalhar
topicos do programa e questdes sociais, apresenta uma concepg¢do de contextualizacéo
como recurso pedagdgico. J& Costa et al. (2005) mencionam sobre o0s processos de
corrosdo e sua relacdo com a cinética quimica. Scafi (2010) prop0s a contextualizacao do
Ensino de Quimica em uma escola militar, trazendo uma ideia de contextualizacdo
qualificada como uma estratégia metodoldgica e compreensao de fatos ou situagdes do
cotidiano.

Ainda com o objetivo de motivar e dar mais sentido o ensino da disciplina de
Quimica na educacao basica pode ser mencionado a importancia da interdisciplinaridade.
Segundo os PCN, a interdisciplinaridade deve partir da necessidade sentida pelas escolas,
professores e alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia
uma disciplina isolada e atrai a atencdo de mais de um olhar, talvez varios (BRASIL,
2002).

A Quimica pode até ser vista de maneira equivocada pelos alunos como uma ciéncia
isolada e que ele ndo consegue enxerga-la além dos livros e da aula. Neste momento, a
intervencdo do professor fazendo a ponte entre essa ciéncia com outras areas é
fundamental, assim enriquece o projeto pedagdgico no Ensino Médio.

Para que haja de fato a interdisciplinaridade é preciso pensar na formacdo do
professor, visto que nas licenciaturas envolve o didlogo entre os saberes que se constroem
e se encontram nos caminhos percorridos durante a formacgéo inicial dos futuros
professores. Esta questdo é criticada por Mesquita e Soares (2012), como podemos pensar
em professores interdisciplinares na educagdo bésica que ndo vivenciaram a
interdisciplinaridade de seus professores formadores durante a sua graduagao?

Contornando esse desafio, diversos pesquisadores estdo publicando suas préaticas
pedagdgicas interdisciplinares, Silveira e Kiouranis (2008); Franco-Mariscal e Cano-
Iglesias (2009); Messeder Neto et al (2013). A interdisciplinaridade faz surgir interface

como o teatro cientifico (Teatro + Ciéncia).
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1.4 O Ludico como Ferramenta no Ensino de Quimica

A busca por ferramentas diversificadas para contribuir no processo de ensino-
aprendizagem conduziu varios pesquisadores a investirem em alternativas metodoldgicas
eficazes para o Ensino de Quimica. Dentre essas metodologias surgem as atividades
ludicas, que estdo relacionadas com o brincar, se divertir e entreter.

Para Soares (2013) atividades ludicas sdo agdes divertidas e prazerosas. O autor
costuma definir atividade Iudica como sinénimo de jogos, brincadeiras, brinquedos e
dinamicas. E consenso entre eles que o brincar é importante para o desenvolvimento
humano e € por isso que necessita invadir os espa¢os da educa¢do. Santos (2010) salienta

a relevancia do ludico na educagéo:

Ao levar o ludico para as escolas esta se promovendo algo diferenciado que
ajuda os alunos a resgatar o prazer, mudar sua visao de escola e dar um novo
sentido ao processo de aprendizagem, pois trabalhar com as emogdes, além de
contribuir na concretizacdo de propostas cognitivas que levam a construir
conceitos e dominar habilidades, pode transformar as metodologias de ensino.

Varios outros autores defendem que as ferramentas ludicas geram divertimento,
possuindo diversas vantagens em sala de aula, pois retira o aluno da situagdo monotona
de apenas assistir a aula, tornando-o0 um ser ativo no processo de aprendizagem (Pedrolo
et al, 2013 e Silva et al,2015).

No estudo de Pedrolo et al (2013), os autores realizaram em uma escola de Ensino
Médio de Santa Maria — RS uma gincana de atividades através de jogos: quebra-cabeca,
trilha, bingo e jogo da memoria. Essa dindmica permitiu uma revisdo dos contetdos
quimicos trabalhados em sala de aula, como estados fisicos da matéria, separacdo de
misturas, tabela periddica e grupos funcionais.

Silva et al (2015) trabalharam com o desenvolvimento, a avaliacéo e a aplicacao
de um jogo didatico de caréater investigativo para o Ensino de Quimica Inorganica, em
nivel médio, onde os conteldos da tabela periodica e das fung¢Ges inorgénicas (&cidos,
bases e sais) foram trabalhados por meio de casos que requeriam dos alunos uma solucéo.
Apos esse jogo foram aplicados questionarios onde possibilitou avaliar se os alunos
puderam fixar conceitos quimicos através do jogo. Além destes, outros trabalhos do
género sdo reportados na literatura, Santos e Michel (2009), Godoi et al (2010), Queiroz
et al (2016).

Ha ainda pesquisa abordando a relevancia do uso do ludico no Ensino de Quimica.

Robaina (2008) defende que o ludico faz com que o educando construa a sua concepgao
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de mundo, e com isso obtenha étimos resultados no campo do desenvolvimento
emocional, cognitivo, social, bem como em outras areas do crescimento humano.
Enguanto Cunha (2012) trabalhando com jogos no Ensino de Quimica, constatou que o
aspecto ladico provocou mudancas no comportamento dos estudantes, como uma maior
rapidez na aprendizagem de conceitos, em funcéo da forte motivacdo observada.

No entanto, deve-se ter cuidado ao utilizar atividades ltdicas no Ensino de Quimica,
pois estas ndo podem conduzir a uma interpretacao de aula exclusivamente divertida, que
coloque o aprendizado em segundo plano. Para Messeder Neto (2016) a ferramenta
utilizada pelo professor ndo pode ser o eixo motivador principal, mas sim o fio condutor,
a motivacao deve ser pelos contetidos e ndo pelas ferramentas empregadas.

Como exemplo do avanco do uso do ludico no Ensino de Quimica foi criado em 01
de abril de 2014 o LEQUAL (Laboratoério de Educacdo Quimica e Atividades Ludicas).
Este laboratorio de pesquisa petence ao Instituto de Quimica da Universidade Federal de
Géias — UFG, com o objetivo de desenvolver estratégias educacionais divertidas e
facilmente aplicaveis em qualquer sala de aula. No entanto, também desenvolve pesquisa
em vaérias areas do conhecimento. O grupo que tem como coordenadores o Prof. Dr.
Marlon Herbert Flora Barbosa Soares e a Profa. Dra. Nyuara Araudjo da Silva Mesquita
orienta alunos de doutorados e possui 6 linhas de pesquisa, contando com alunos de
doutorado, mestrado e iniciagdo cientifica. O grupo ainda produz anualmente um evento
denominado JALEQUIM ( Encontro Nacional de Jogos e Atividades Ludicas no Ensino
de Quimica). Este grupo serve como modelo e inspiracdo para que outros professores e
instituicOes de ensino superior do Brasil levem a sério a &rea de Ensino de Quimica e
possam criar grupos como este, mesmo que seu colegiado produza exclusivamente
pesquisa de bancada.

Nessa perspectiva, tem-se desenvolvido metodologias nas quais utilizam
ferramentas teatrais, efeitos cénicos e aspectos Iidicos do cotidiano, adaptados como
pecas teatrais, para divulgar conceitos quimicos, visando a divulgacdo do Ensino de
Quimica. Assim, juntando a triade, Ciéncias, Ludico e Arte Cénica nos palcos, surge o

denominado teatro cientifico.

1.5 Teatro Cientifico
O teatro surgiu na Grécia Antiga, no século 1V a. C., através de rituais para
consagracdao do Deus do vinho e da alegria, Dionisio. A palavra teatro, em sua origem

grega theatron, significa o lugar de onde se vé. A implantacéo do teatro no Brasil ocorreu
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em razdo do empenho dos jesuitas em catequizar os indios, realizada com o auxilio de
técnicas teatrais, uma vez que, os espectadores ndo se comunicavam verbalmente devido
a incompatibilidade linguistica. Ao longo dos séculos, esta arte foi evoluindo e se
aproximando de outras areas, como por exemplo a Ciéncia.

Arte e Ciéncia sdo vistas por muitos como areas opostas. No entanto, percebe-se
sua juncdo no Cinema, onde muitos cientistas e episddios da ciéncia sao retratados. Na
Literatura, varios autores escreveram sobre temas relacionados as ciéncias, “Licdo
Botanica” (1906) de Machado de Assis; “A volta ao mundo em 80 dias™(1873) de Julio
Verne, dentre outros. O teatro tem uma participacdo consideravel na juncdo entre a
Ciéncia e a Arte, o0 denominado teatro cientifico.

Saraiva (2007) argumenta que o teatro cientifico geralmente engloba espetaculos
que trazem conceitos cientificos de forma ludica e agradavel e que ocorrem em museus
de ciéncias ou nas escolas. Gimenez (2013) o caracteriza como um formador de ideias
para a divulgagdo cientifica. Para Guimaraes e Silva (2016) o teatro cientifico recebe essa
denominagdo quando tem por objetivo disseminar a Ciéncia através das Artes Cénicas.
Diante dessas defini¢bes, pode-se resumir o teatro cientifico em pecas que sdo
caracterizadas por conter temas abordando Historia da ciéncia ou histdrias que usam a
ciéncia como metéfora.

A conexdo entre o Teatro e Ciéncias da Natureza ndo € um episodio recente.
Brouwer (1988, 1994) apresenta uma discussao sobre a imagem de cientistas em algumas
pecas teatrais. As pecas desse autor retratam a importancia social da Fisica e o papel que
os fisicos desempenham na sociedade moderna apds a Segunda Guerra Mundial. Pode-se
destacar ainda os espetaculos teatrais com a tematica cientifica, como “Vida de Galileu”
(1956) de Bertolt Brecht; “O Caso Oppenheimer” (1964) de Heinar Kipphardt;
“Oxigénio” (2004) de Carl Djerassi e Roald Hoffmann; “Darwin e o Canto dos Canarios
Cegos” (2012) de Murilo Dias Cesar.

A literatura reporta o desenvolvimento de diversos trabalhos neste género, como
artigos, monografias, dissertacOes, teses e livros (S&, 2010, Silveira, 2009, Sousa Junior
et al, 2013, Nunes, 2014, Pinto, 2015, Kerby et al, 2016). O teatro cientifico pode ser
classificado como uma atividade dentro do ensino informal, aquele que abrange pessoas,

lugares que néo se preocupam fortemente com aspectos didaticos. Gaspar (2002), define:

Na educacdo informal, ndo ha lugar, horérios ou curriculos. Os conhecimentos
sdo partilhados em meio a uma interacdo sociocultural que tem, como Unica
condicdo necesséria e suficiente, existir quem saiba e quem queira ou precise
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saber. Nela, ensino e aprendizagem ocorrem espontaneamente, sem que, na
maioria das vezes, 0s proprios participantes do processo deles tenham
consciéncia.

O teatro cientifico ndo se preocupa em ensinar formalmente através das pecas.
Defendendo essa colocacdo, Medina e Braga (2010) ressaltam que cabe aos professores
remeterem as discussdes, posteriormente uma peca cientifica, para a sala de aula. Segundo
Barbacci (2004), a principal preocupacdo ndo é instruir, mas antes informar, divulgar
assuntos eventualmente polémicos ou controversos, que suscitem o debate e o interesse
do publico em geral.

No Brasil, desde 1985, o grupo teatral “Quimica em A¢do” apresenta espetaculos
que visam despertar o interesse pela Quimica. A ideia foi do professor Doutor Atilio
Vanin, do Instituto de Quimica da Univesidade de Sao Paulo (USP). Ele convidou alunos
interessados e montou um grupo de teatro que explica fundamentos e Histdria da Quimica
durante os espetaculos.

Em S&o Paulo foi criado em 1998 o grupo Arte e Ciéncia no Palco, por Carlos
Palma e Adriana Carui. Com a chegada de novos integrantes em 2001, ele consolidou-
se junto a Cooperativa Paulista de Teatro. O ntcleo Arte Ciéncia no Palco ou ACP dedica-
se ao fazer teatral pensando no homem e na sociedade com a lente da ciéncia. “O que 0
teatro faz € pensar a nossa existéncia, a nossa vida; se a ciéncia faz parte da nossa vida,
entdo ela tem que estar no Teatro”, afirmou Carlos Palma em entrevista para Massarani e
Almeida (2006).

No Brasil, os grupos que desenvolvem trabalhos envolvendo teatro cientifico estdo
vinculados, em sua grande maioria, a Instituicdes de Ensino Superior e a Museus de
Ciéncias, 0s quais se encontram em um evento especifico anual, denominado de “Ciéncia
em Cena”, criado em 2007 pelo Nucleo Ouroboros de Divulgacédo Cientifica (Tabela 2).

Segundo Lupetti et al (2008) o objetivo do evento é:

Promover o encontro de grupos teatrais, de diferentes regides do Brasil, que
utilizam ciéncia em suas pegas com o objetivo de trocar experiéncias de modo
que tanto os participantes do encontro quanto aqueles que prestigiam os
espetaculos possam usufruir das atividades cientificas e culturais, podendo
resultar em novos trabalhos de divulgacéo cientifica envolvendo essa tematica.

Tabela 2: Grupos que desenvolvem trabalhos sobre Teatro Cientifico no Brasil.

Grupo Institui¢do de vinculo Local Ano de criacéo
Fanaticos da Quimica UERN® Mossoré — RN 2001
Tubo de Ensaio UECE® Itapipoca — CE 2006

Quimica em Acéo UsP® S&o Paulo — SP 1985
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Ciénica UFRJ® Macaé — RJ 2013
Centelhas do Cariri UFCA® Barbalha — CE 2015
Seara da Ciéncia UFC® Fortaleza — CE 2003
Halogénios UEMA® Caxias — MA 2015
Show da Quimica UFBA® Salvador — BA 2005
Ouroboros UFSCar® S&o Carlos — SP 2004
Alquimia UNESP0) Araraquara — SP 1988

Fonte:O autor

@ Universidade do Estado do Rio Grande do Norte - UERN; @ Universidade Estadual do Ceara - UECE;
©) Universidade de S&o Paulo - USP; ® Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ; ® Universidade
Federal do Cariri - UFCA; © Universidade Federal do Ceara - UFC; (? Universidade Estadual do Maranhdo
- UEMA; ®Universidade Federal da Bahia - UFBA; ©® Universidade Federal de S&o Carlos - UFSCar; 19
Universidade Estadual de Sdo Paulo - UNESP.

Estes grupos sdo compostos por estudantes universitarios de areas como Quimica,
Fisica, Biologia, assim como estudantes de Artes Cénicas, estes Ultimos desempenhando
um papel importante, pois trabalham a teatralidade para um contexto cientifico.

No Ceara o precursor foi o projeto “Magia da Quimica”, ideia da professora
Alcione Chagas em 1987, com incetivo das professoras Claudia Christina Bravo e Sa
Carneiro, Deana Lima Benicio e Zilmar Medonca que atuaram como colaboradoras, além
de monitores de Quimica Geral da UFC que atuaram como participantes do projeto.
Juntando-se aos efeitos visuais das transformacgfes quimicas um pouco de musica e
humor, pode-se produzir pecas divertidissimas de teatro quimico. A primeira
apresentacdo do grupo da Magia foi na 1° Feira Estadual de Ciéncias no Ginasio Paulo
Sarasate, em Fortaleza no ano de 1987. A partir dai o grupo fez diversas apresentacdes
em escolas de Fortaleza e de cidades do interior do Ceara. A Magia ainda se apresentou
em 1997 em La Plata, na Argentina, pela 5° Reunion de La Red Pop (Muestra de
Proyectos, Materiales y Actividades de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia).

No inicio dos anos 2000 a Magia da Quimica vinculou-se a Seara da Ciéncia,
Museu de Ciéncias da Universidade Federal do Ceara que atua desde o ano 2000 com o
objetivo de popularizar a ciéncia e colaborar com melhorias no ensino de ciéncias no
Estado do Ceara. Para isso, atua através de diversas acdes e linguagens para divulgagado
da ciéncias, com o apoio de professores, funcionarios e bolsistas da UFC de areas como
Fisica, Quimica, Biologia, Engenharias, Artes

Umas das acOes da Seara da Ciéncia é a producdo de pecas teatrais de cunho
cientifico: “Bioquimica em Cena” (2003); “Odeio Insetos” (2004); “Digestao” (2004);
“Bate Papo Sobre Energia” (2005); “Deus e Darwin na Terra do Céu” (2009); “Cearense
por Opcédo — Uma Desbhiografia de Rodolfo Te6filo” (2010); “Mecanica Quantica na cura
da depressdao” (2012); “Debates Postumos” (2013). Das produgdes mais recentes,
destacam-se “A Liga da Ciéncia” (2013); “O Alquimista” (2013); “Lampido e Maria
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Bonita em busca da Quimica do amor” (2014); “Somos o que Comemos?” (2014); “Poeira
Estrelar” (2015) e “Start” (2016).

No cenério internacional o teatro cientifico também vem ganhando espago. Na
Universidade de Valéncia (Espanha), desde 2008 existe o projeto “El teatro es pura
quimica; la quimica es puro teatro”, dirigido por estudantes de Licenciatura em Quimica,
com o intuito de motivar o ensino desta disciplina para alunos de 16 a 18 anos. “Big Van
— Cientificos sobre ruedas” é outro grupo espanhol, composto por 20 cientistas que
apresentam nos palcos mondlogos com experimentos cientificos e humor, com emprego
da Biologia, Fisica, Quimica, Matematica, Bioquimica, entre outros. Ha ainda a Fabrica
Centro de Ciéncias Viva de Aveiro, da Universidade de Aveiro (Portugal), que trabalha
Teatro + Ciéncia através de projetos como Quimica por Tabela 2.0 e Fisica Viva.

Esta proposta do teatro acompanha uma série de atividades ludicas que muitos
pesquisadores no Ensino de Ciéncias desenvolvem fortemente no contexto atual. Através
delas os cientistas usam seus conhecimentos cientificos aliados a criatividade,
aproximando-o0s nas artes de modo geral. Essas atividades se desenvolvem, na maioria
dos casos, na educacao basica, com alunos do Ensino Médio, justificado por ser nesta fase
gue possuem uma apatia maior pela Quimica, somando-se o fato de ndo conhecerem a
experimentacao na Quimica, o que os distancia ainda mais dos contetdos. Logo, o ltdico
¢ apontado por muitos pesquisadores como um “despertador” para o interesse e pelo gosto
do estudo de Ciéncias pelos estudantes.

O teatro cientifico vem sendo usado em diferentes niveis de ensino, Sousa Junior
(2015) abordou que a préatica teatral favoreceu o desenvolvimento de habilidades e
competéncias que incidem diretamente sobre a atuacdo docente na formacdo de
licenciandos em Quimica. Monteiro (2013) relatou a experiéncia na utilizacdo de uma
peca de teatro que narra acontecimentos cotidianos associados a divertidos experimentos
como estratégia para divulgacdo da Quimica em uma escola publica de Vigosa-MG.
Roque (2007), como ja mencionado, propds uma disciplina optativa denominada
“Quimica Através do Teatro” para estudantes do curso de Quimica da UFBA; a autora
declarou que por meio de improvisagdes teatrais exercitou-se a criatividade, as expressoes
orais e corporais dos estudantes e a compreensdo dos conteidos quimicos.

Quando se pensa em criar e trabalhar no teatro cientifico é importante considerar
diversos fatores. Primeiro, que o publico que assiste uma peca convencional, como uma

comédia por exemplo, é bem diferente daquele que assiste uma peca de cunho cientifico.
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No teatro cientifico a plateia, na maioria dos casos, € composta por estudantes e
professores, as pe¢as geralmente acontecem para alunos do Ensino Fundamental e Médio.

Um segundo fator bastante importante € a informacdo correta dos conceitos
cientificos, pronuncia e texto da dramaturgia, para que a ciéncia ndo seja mostrada de
maneira errbnea ou equivocada. Ressaltando este fator, Andrei Bessa entrevistado por
Soares (2010) afirmou: “O teatro cientifico se difere do convencional apenas na parte da
pesquisa, onde h& uma exigéncia maior de que o texto seja transmitido de forma clara e
facil de ser entendida pelo publico.”

O desafio maior sempre € o0 equilibrio entre Arte e Ciéncia. Se o diretor e 0s autores
da pegca montam algo “fantasioso em excesso”, podera fazer, sem perceber uma peca
convencional. Da mesma forma, se a montagem for direcionada com excesso de
informacdes cientificas passa a ser uma aula no palco. Neste caso, a parte ludica deixara
a desejar, 0 que ndo ira se caracterizar como teatro cientifico. Dai a importancia de unir
o profissional do teatro com o cientista.

Outra possibilidade do teatro cientifico é sua utilizagdo na formagao de professores
aliada a experimentacdo. Além de ser uma forma ludica de perceber a Quimica, ela pode
melhorar a formacéo docente fazendo com que os individuos em processo de formacao
reflitam sobre os conhecimentos adquiridos. Além disso, ela proporciona uma
aproximacdo do professor com o aluno, pois integra o grupo orientando situacfes que
privilegiam os educadores, uma vez que 0 processo vai além da representacéo.

Considerando os aspectos abordados nessa temaética, o presente estudo € um
trabalho conjunto entre o Programa de P6s-Graduagcdo em Quimica da UFC e a Seara da
Ciéncia, objetivando investigar o quanto o teatro cientifico pode ser uma poderosa
ferramenta para o Ensino de Quimica, despertando o interesse pela disciplina por parte
dos estudantes do Ensino Médio, e mostrando que ele pode ser uma metodologia Util e
inovadora na formacdo dos Licenciandos em Quimica. Esta proposta interdisciplinar
favorece a contextualizacgdo com o mundo contemporéneo e permite mostrar aos
professores de Ciéncias da educagéo bésica que estes podem fazer uso do teatro cientifico

em sala de aula ou em outros ambientes escolares.
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2. JUSTIFICATIVA

Muitos sé&o os desafios e as dificuldades enfrentadas pela educagao brasileira: falta
de estrutura adequada para o ensino, formacdo que deixa a desejar, auséncia de
ferramentas de ensino, a terceirizacdo da educacéo, entre outras. Este cenario se configura
mais pronunciadamente quando se fala das instituicdes da educagdo basica,
principalmente as de natureza publica. Em meio a esse panorama surge a questdo da
inovacdo em metodologias de ensino, ou seja, mecanismos que acompanhe a dindmica
do atual cenario da educacdo, que trabalhe sobre uma vertente de constantes
transformagoes.

Quando se fala em educacdo cientifica nas escolas, mas precisamente no Ensino
de Quimica, a situacdo se agrava por diversos fatores: os alunos costumam ser apaticos
por disciplinas que envolvam célculos; os professores, mesmo sabendo que esta é uma
disciplina experimental insistem em ensinar usando apenas a sala de aula, se esquecendo
do laboratdrio. E neste espaco que os estudantes fixam e aprendem a matéria de maneira
mais eficiente. Além disso, outro gargalo no ensino de Quimica é a auséncia de
laboratdrios e, quando existem, sdo precariamente utilizados por falta de materiais. Ha de
se mencionar também que alguns docentes ignoram seu uso.

Diante dos problemas apontados, pode-se dizer que a alternancia ou a diversidade
no ensino de Quimica é algo que necessita urgéncia no cendrio atual, principalmente na
educacdo basica, pois € nela que ocorrem 0s primeiros contatos com essa ciéncia. Podem
ser citadas como poderosas ferramentas no ensino de Quimica as novas tecnologias, a
experimentacdo contextualizada no cotidiano do aluno e as propostas ladicas, como
jogos, brincadeiras, dindmicas e outras atividades recreativas.

Dentre as propostas ludicas surge o teatro cientifico, que une arte e ciéncia no
palco, mostrando contetdos cientificos inseridos em um contexto histérico. O teatro
cientifico como ferramenta no processo de ensino / aprendizagem tem contribuido para o
desempenho dos alunos, estimulando a busca do conhecimento, ao contrario do que
acontece nas aulas tradicionais que se destacam pela memorizagdo de férmulas e regras.
Nesse contexto, esta pesquisa tem como objetivo mostrar que o teatro cientifico pode ser
encarado como uma ferramenta auxiliar para o Ensino de Quimica, estimulando o
aprendizado dos alunos do Ensino Medio.

A pesquisa em questdo atingiu alunos da educacéo basica e estudantes do curso de
Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Ceara (UFC). Como futuros
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professores da educacdo bésica, os licenciandos conheceram esta ferramenta Iudica de
ensino, como ocorreu 0 processo de criacdo de uma pega de cunho cientifico e
visualizaram uma forma diferenciada de motivar o Ensino de Quimica, que certamente
ndo foi vista nas disciplinas regulares da graduacéo. O atual curso de Licenciatura em
Quimica da UFC é carente de disciplinas especificas destinadas a metodologias e didatica
no Ensino de Quimica. Neste sentido, o teatro cientifico a ser apresentado neste trabalho
poderd vir a contribuir fortemente para formacao desses futuros profissionais.

Além dos licenciandos, o teatro cientifico foi apresentado para os professores de
Quimica em exercicio da docéncia do Ensino Médio da cidade de Fortaleza. Por estarem
afastados do meio académico esses professores sdo carentes de formacéo continuada. Os
professores poderdo assimilar o que aprenderem para suas respectivas escolas, onde
juntos com seus alunos e/ou outros docentes poderdo vir a criar pecas de teatro cientifico.
O impacto na escola favorecera a leitura, a pesquisa e a experimentacao cientifica.

A pesquisa seréa apresentada ao curso de Quimica (graduandos, pds graduandos,
professores), aproximando a cultura cientifica da humanistica. Os quimicos voltam a ser
encarados como seres humanos normais aos olhos do publico que assiste as pecas,
deixando de ser figuras idealizadas e caricatas, que s6 tem vida dentro dos seus
laboratérios, fazendo com que o publico encontre repercussdo em imagens basicas,
centrais, simbdlicas, com as quais se identifiquem de alguma forma.

Esta proposta de trabalho surgiu em 2013, apds eu ter concluido a graduagdo em
Licenciatura em Quimica e no mesmo ano comecei a participar do Grupo de Teatro
Cientifico da Seara da Ciéncia da UFC, quando fiz parte de uma peca sobre a vida de
Galileu, chamada “Debates Postumos” , fiz minha estreia nos palcos no 7° Ciéncia em
Cena, que ocorreu na cidade de Pacoti-CE.

A seguir, escrevi e atuei na montagem da pega intitulada “A Liga da Ciéncia”,
que trouxe experimentos quimicos em cena. No mesmo ano iniciei um dos cursos de
teatro mais conhecidos do estado, o Curso de Principios Basicos de Teatro (CPBT) no
Theatro José de Alencar, onde conclui em setembro de 2014. Durante 2013 e 2014 0 me
dediquei a monologos com as pegas “O Alquimista” e “Somos o que Comemos?”. Ainda
em 2014 tive dois textos premiados no Festival Nacional de Teatro Cientifico (Ciéncia
em Cena) com as pegas “Lampido e Maria Bonita em Busca da Quimica do Amor” e “Os
Vingadores Quimicos”, esta primeira peca em 2015 foi fruto de uma pesquisa de
monografia de final de curso de graduacdo de Licenciatura em Teatro, empregando o

teatro como feramenta de ensino.
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Em 2015 trabalhei em uma escola publica, continuando meu trabalho com o teatro

cientifico, dessa vez dirigindo alunos do Ensino Médio. Foi & que surgiu a peca que

aborda a educacdo ambiental “A Torre Invisivel”. Neste mesmo ano nasceu o terceiro

espetaculo na série de monologos, denominada “Doutorado em Quimica do Amor”, que

aborda alguns aspectos bioquimicos nas relagdes amorosas. No Apéndice 5 consta uma

reportagem do jornal da UFC que resume minhas experiéncias no teatro cientifico. Estas

vivéncias me proporcionaram uma grande experiéncia no trabalho cientifico, na Tabela

3.

Tabela 3: Titulo, ano de criacdo e nimero de apresentaces das pecas, assim como

publico estimado e locais de apresentacdo.

Locais de Apresentacdo

Peca Ano de N° de Publico
¢ criacdo Apresentagdes estimado
A Liga da Ciéncia 2013 3 1000
O Alquimista 2013 2 100
Somos o que
comemos?
Educacéo 2014 80 6000
alimentar em 3
atos

Lampido e Maria
Bonita em Busca

da Quimica do 2014 30 2000
amor
Os Vingadores 2014 15 1000

Quimicos

Centro de Cultura e Arte de
Fortaleza-CE e 02 escolas publicas
de Fortaleza-CE

Seara da Ciéncia— UFC

Seara da Ciéncia-UFC; 07 escolas
publicas e 1 particular de Fortaleza-
CE; 02 Institui¢6es de Ensino
Superior (IFCE, UECE); Biblioteca
municipal de Bonfim (RR); 01 escola
municipal de Bonfim (RR); Olescola
de Lethen (Guiana) e 02 centros
educacionais de menores infratores
de Fortaleza-CE

Seara da Ciéncia-UFC; VIII Festival

Nacional de Teatro Cientifico - Sdo

Carlos /SP; Centro de Cultura e Arte
de Fortaleza-CE; X Festival de
Teatro de Fortaleza-CE; Festival
Fartura Fortaleza-CE; Centro de

Educacdo a Distancia em Sobral-CE;

SESC-CE e Centro Cultural Dragdo

do Mar-CE

VIII Festival Nacional de Teatro
Cientifico - Sdo Carlos / SP; 10
escolas publicas de Caxias-MA; 02
escolas publicas de Mossoré-RN e
SESC-MA
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Seara da Ciéncia-UFC; 01 escola
publica de Camocim-CE, Nucleo de
A Torre Invisivel 2015 10 1000 Arte, Educacdo e Cultura — Camocim
— CE e IX Festival Nacional de
Teatro Cientifico - Itapipoca/CE.

Férum da cidade de Bonfim-RR;
IFCE — Camocim-CE; Seara da
2015 13 500 Ciéncia-UFC; 01 escola publica de
Pajucara-CE; Camocim-CE e
Faculdade de Educa¢do da UFC-CE.

Doutorado em
Quimica do amor

Fonte: O autor

Durante montagens e apresentacfes destas pecas comecei a pensar sobre a
importancia do teatro para o Ensino de Quimica, uma vez que nos palcos diversos
assuntos de Quimica podem ser abordados, ndo com o intuito de ensinar, mas de chamar
a atencdo para essa matéria através do impacto visual, caracteristico do teatro.

A partir dessas experiéncias surge esta pesquisa, cujo foco centra-se na
investigacao das contribuicdes cientificos-pedagdgicas do teatro cientifico para alunos da

Educacao Basica, na formacdo inicial e continuada de professores de Quimica.
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3. OBJETIVOS

3.1 Geral

v

Montar, encenar e analisar a influéncia de uma peca teatral intitulada CQC: Com
a Quimica no Cotidiano, como ferramenta para auxiliar o Ensino de Quimica para
alunos e professores de Ciéncias da Educacdo Bésica e graduandos do curso de
Licenciatura em Quimica da UFC.

3.2 Especificos

v

<

Escrever uma dramaturgia que envolva conceitos de Quimica através de uma peca
de teatro;

Ensaiar a peca no teatro da Seara da Ciéncia, atraves da parceria com profissionais
do Teatro e demais areas;

Confeccionar o cendrio e aderecos da peca;

Elaborar e testar os experimentos quimicos a serem inseridos na peca verificando
seu potencial visual de impacto;

Elaborar o questionéario como coleta de dados para o publico da pesquisa;
Validar o questionario com uma amostra similar do publico-alvo da pesquisa;
Apresentar a peca CQC (Com a Quimica no Cotidiano) para alunos da Educacao
Basica e verificar através de coleta de dados o impacto na motivacgdo, no interesse
e, se possivel, na aprendizagem dos alunos em Quimica com o uso da peca;
Apresentar a peca CQC (Com a Quimica no Cotidiano) para alunos ingressantes
e formandos do curso de Licenciatura em Quimica da UFC e verificar através de
questionarios e debate p6s-peca 0 quanto a peca pode contribuir na formacéo
destes;

Apresentar aos professores de Ciéncia da Educacdo Basica a peca e verificar
através de questionarios e debate pos-peca como a pe¢a pode proporcionar uma
metodologia de ensino inovadora e eficaz, bem como contribuir na formacéo

continuada dos docentes.
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4. METODOLOGIA

4.1 Escolha do tema, escrita e montagem da peca

A escolha do tema da peca (A Quimica do Cotidiano — CQC) se deu por ser um
assunto vasto e atual, além de contribuir fortemente para contextualizacdo dos conceitos
quimicos. Os conteddos limitantes trabalhados na peca foram: reacdo de metais, de
saponificacdo e de liberacdo de gas; modelos atdmicos e polimeros. A parte cientifica do
texto da peca foi preparada tomando como base:

e Livro: Quimica da Cabeca aos Pés (Mariza Magalhaes, 2014) Editora
Livraria da Fisica;

e Livro: Tudo o que vocé faz tem a ver com a Quimica (Mariza Magalhaes,
2007) Editora Livraria da Fisica;

e Livro: Dicionério de Quimica (Addson Barbosa, 2007) Ab Editora;

e Artigo “Algo Aqui Ndo Cheira Bem... A Quimica do Mau Cheiro”, Vitor
de Almeida Silva, Anna Maria Canavarro Benite e Marlon Herbert Flora
Barbosa Soares, Revista Quimica Nova na Escola, pag. 3-9, 2011.

e Curta-metragem “A Quimica no Cotidiano”, Professor Dr. Marcus Vale.

e Canal do Youtube “A Quimica das Coisas”.
(https://www.youtube.com/channel/UCnLBSVuZ0YirjgyMehNzeXw)

A preparacdo da peca também requereu uma pesquisa artistica, realizada pelo
préprio mestrando. A unido entre a pesquisa cientifica e artistica resultou na primeira
versdo da dramaturgia CQC (Apéndice 2), que ocorreu no periodo de 1 més. Composta
por 3 personagens (Oscarbono, Dimitri e Esmeralda), 15 cenas, 1 ato e dois cenarios.
Com o texto em maos e ap0os corregdes e adaptaces pertinentes, iniciou-se 0 processo
para obten¢éo do elenco. Foram convidados a participar da pega graduandos do curso de
Quimica UFC e bolsistas da Seara da Ciéncia. Um bolsista da Seara se voluntariou a
participar e, a partir deste momento, outros bolsistas da prépria Seara também se
aproximaram para fazer parte da técnica e contribuir com criticas teatrais durante a
montagem da peca.

Logo em seguida iniciou-se o periodo de ensaios, que durou de julho a novembro
de 2016, nas dependéncias do teatro da Seara da Ciéncia, duas vezes por semana com
duracgéo de 3 a 4 horas. Nesses ensaios ocorriam as preparacoes das cenas e as adaptagdoes
do texto original. Visando o aperfeicoamento do espetaculo, durante a montagem, foram
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convidados 5 profissionais do teatro e humor para assistirem o0s ensaios e fazerem
comentarios criticos que contribuissem com o lado cdémico do conjunto.

A opcéo por uma peca com Vviés comico foi feita pelo fato do Estado do Ceara ser
destaque nacional pela caracteristica no surgimento de espetaculos de humor e solos de
humoristas de fama nacional. Assim, o publico da pesquisa teria mais facilidade de se
identificar com a peca cientifica com doses de humor.

Durante o periodo de ensaios foram adquiridos e confeccionados os figurinos dos
personagens, 0s aderecos cénicos e 0 cenario da peca. A sonoplastia foi obtida através de
gravacdes em um gravador de voz. A voz da personagem Esmeralda e as propagandas
foram feitas com um gravador e auxiliado pelo programa Audacity®. A parddia usada na
peca “Karaoquimica” foi escrita pela professora Dra. Ruth Vidal do Departamento de
Quimica Analitica e Fisico-Quimica da UFC. Os slides usados foram preparados com o
programa Microsoft® Power Point (Office 2013), e as imagens do fundo do cenario do
personagem Oscarbono foram obtidas através de imagens gratuitas disponiveis na
internet. Como proposta na dramaturgia, foram inseridas na peca 5 experimentos
(Apéndice 3), com o objetivo de chamar a atencdo através do impacto visual e sonoro:

e Adicdo de sddio metalico em adgua — desprendimento de gas hidrogénio;

e Reacdo entre o peroxido de hidrogénio e permanganato de potassio sélido —
liberacdo de gas oxigénio. Este experimento no texto da peca € intitulado
“fumaga branca”.

e Reacdo solucdo de iodo com amido — formacdo de complexo. Este
experimento no texto da pecga ¢ intitulado “tinta preta”.

e Indicador azul de bromotimol em meio basico — Surgimento de um azul
intenso. Este experimento no texto da pega ¢ intitulado “tinta azul”.

e Reacdo entre a solucdo de cloreto de bario e solucdo de sulfato de sodio —
Formacdo de um precipitado com aspecto leitoso. Este experimento no texto
da peca € intitulado “tinta branca”.

Os experimentos foram testados previamente no laboratorio, visando verificar as
guantidades para torna-los impactantes e bem visiveis para toda plateia, assim como
garantir a seguranca dos atores.

Concluido os ensaios e a experimentacdo deu-se inicio as apresentagcdes. A peca
ficou com um tempo meédio de duracdo de 30 minutos e foi apresentada na Seara da

Ciéncia e em outras instituicdes de ensino: Escola Estadual Liceu de Messejana e Colégio
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Sdo Joseé. A plateia foi selecionada com o objetivo de atender as necessidades da pesquisa
em questdo. Dessa forma, as condi¢des de contorno foram delimitadas considerando os
graduandos do curso de Licenciatura em Quimica da UFC (ingressantes e formandos);
professores de Ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia) que atuam em escolas da rede
estadual e do municipio de Fortaleza-CE e alunos do Ensino Médio da escola publica do
Liceu de Messejana—Fortaleza/CE, e da escola privada de Ensino Fundamental e Médio
Colégio Sdo José — Maranguape/CE, denominadas doravante de Escola A e B,

respectivamente.

4.2 Coleta e tratamento de dados

Esta pesquisa abordou metodologia quali e quantitativa. Qualitativa no sentido de
levantar opiniBes cientifico-pedagodgicas do publico—alvo dessa pesquisa. Quantitativa,
buscou informacdes de natureza numérica classificando, ordenando e/ou medindo
varidveis para apresentar estatisticas, comparar grupos e/ou estabelecer associa¢oes.

Para esta pesquisa elaborou-se um questionario contendo 27 questdes (3 abertas e
24 fechadas), com o intuito de conhecer a opinido do publico selecionado com relacdo a
peca. O questionario foi dividido em trés partes: a) perfil dos entrevistados; b) questdes
abertas: buscando verificar o conhecimento adquirido através da peca e a opinido e
criticas do pubico e c¢) questbes fechadas com intuito de conhecer as vis6es cientifico-
pedagogicas do pubico acerca da peca.

As perguntas da primeira parte do questionario localizaram o puablico quanto a
instituicdo de vinculo e profissdo, no caso, professor, aluno da Educacdo Bésica ou
graduando em Licenciatura em Quimica. Com relacdo ao professor foi perguntado o
tempo de docéncia em sala de aula e a disciplina que ministrava, enquanto que para 0s
alunos da educacdo basica foi solicitado a série em curso. Aos licenciandos foi solicitado
se eram formandos ou ingressantes no curso de Licenciatura em Quimica da UFC.

A segunda parte foi composta por questdes abertas, cujo foco foi saber se era
possivel através da peca identificar conceitos de Quimica. Além disso, nesta parte do
questionario os respondentes deixaram escrito pontos positivos e negativos sobre a peca
e comentarios gerais, como criticas, elogios e sugestdes. A terceira parte foi composta por
questdes fechadas, com escala Likert, cujo objetivo foi verificar o nivel de concordancia

do respondente com uma proposicdo que expressa algo favoravel ou desfavoravel em
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relacdo a um objeto psicoldgico (Miranda et al, 2009). Ao questionario foi adicionado 24
afirmacGes contendo 5 alternativas como resposta para o posicionamento do publico-alvo:
(1) Concordo Totalmente (CT); (2) Concordo Parcialmente (CP); (3) Discordo
Totalmente (DT); (4) Discordo Parcialmente (DP) e (5) Indeciso (1).

Para validacdo, o questionario foi aplicado para uma amostra similar a da
investigacdo a ser feita, que ocorreu na estreia da peca, mais precisamente dentro do
Festival de Teatro Cientifico Seara Teatral, na Seara da Ciéncia, no periodo de 30 de
novembro a 02 de dezembro de 2016. A plateia era composta por um publico misto,
contendo graduandos, alunos e professores da Educacdo Basica. Apds a distribuicdo do
questionario, somente nesse caso, esses também responderam a validagao, que continha
0s seguintes questionamentos: (1) Foi complicado interpretar o questionario?; (2) Houve
perguntas que nao entendeu? e (3)Vocé sugere alguma pergunta a ser acrescentada,
removida ou melhorada desse questionario?

A validagdo foi necessaria no sentido de checar a linguagem empregada, assim
como o entendimento das assertivas, e para que a interpretacéo dos resultados ndo ficasse
comprometida sob nenhuma circunstancia. Através dos resultados foi possivel a insercédo
de outras perguntas e melhorias nas ja existentes. Apos validacdo, o mesmo foi entregue
a plateia antes do inicio da peca, para que os envolvidos pudessem responder ao término
do espetaculo. O publico foi comunicado sobre o uso dos dados da pesquisa através de
um texto de apresentacdo anexado na primeira pagina do questionario (vide Apéndice 4).

Além do questionario, ap6s a peca, ocorreu um debate com a plateia, de acordo
com De Chiaro e Leitdo (2005), o debate tem como foco central a argumentacéo, que é
vista pelos autores como “atividade social discursiva que se realiza pela justificagdo de
pontos de vista e consideracdo de perspectivas contrérias (contra-argumento) com o
objetivo ultimo de promover mudangas nas representacdes dos participantes sobre o tema
discutido”. Neste debate, as perguntas do publico eram respondidas pelos atores da peca,
durante cerca de 30 a 40 minutos.

Com o intuito de facilitar a interpretacdo e o aprofundamento dos resultados
qualitativos, sempre que possivel, as respostas dos questionarios foram agrupadas para
que o trabalho fosse melhor desenvolvido. A analise de carater qualitativo foi baseada na
metodologia de Andlise de Conteudo de Bardin (2011), onde as respostas foram
agrupadas em conjuntos distintos atraves de um processo de diferenciacdo e
reagrupamento, sendo, entdo, categorizadas segundo critérios semanticos. A
categorizacao deste estudo foi feita a partir da classificagdo analdgica e progressiva dos
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elementos constituintes das respostas, seguindo os critérios de exclusdo mdtua,

homogeneidade, pertinéncia, objetividade/fidelidade e produtividade.

Este tipo de analise foi escolhida por ser amplamente utilizada em pesquisas no
Ensino de Quimica (Dominguini e Ortigara, 2010; Milaréa e Weinert, 2016; Santana,
2016).

Na analise quantitativa, verificou-se a concordancia ou a discordancia das questfes
avaliadas através de percentuais de cada afirmacdo nos cinco itens Likert. Com o
levantamento desses dados e o auxilio do programa Microsoft® Excel 2013 foram gerados
os graficos desta pesquisa. A escala Likert também foi usada nas pesquisas quantitativas
(Silva Junior e Ribeiro, 2013; Severo, 2014).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dando continuidade ao desenvolvimento de pecas teatrais buscando novas
possibilidades para o Ensino de Quimica surgiu a peca CQC, a qual sofreu varias
adaptacGes no sentido de acrescentar Quimica na dramaturgia, seja atraves de um adereco,
de uma fala mais explicativa dos personagens. As defini¢Ges e conceitos adicionados na
peca foram conferidas na literatura ao longo do processo de ensaios, para que néo
houvessem mensagens erréneas e/ou equivocadas.

Antes do inicio do ciclo de apresentagdes foi pensado no publico-alvo que seria
mapeado pela pesquisa. Como a pega abordava a Quimica numa perspectiva
contextualizada decidiu-se incluir os alunos da Educacdo Basica, visto que estes estdo
iniciando seus estudos nessa ciéncia e muitos sentem dificuldades de associar a Quimica
com o cotidiano. Incluiu-se também os Licenciandos em Quimica da UFC, futuros
professores, com o intuito de apresentar a estes uma ferramenta ldica importante para
estimular seus futuros alunos no estudo da Quimica. E por altimo os professores de
ciéncias da Educacdo Baésica, por estarem no oficio da docéncia e é sempre valido
apresentar aos professores novas ferramentas pedagdgicas para o Ensino de
Ciéncias/Quimica, no caso o teatro cientifico.

Os resultados aqui apresentados foram obtidos durante 7 meses de apresentacfes
da peca CQC. A Tabela 4 compilou dados como o local das apresentacdes, data, publico-
alvo, assim como o nimero de pessoas estimadas que assisitiram a peca.

Tabela 4: Local, data de apresentacfes e publico-alvo nas apresentacdes realizadas com
a peca CQC (Com a Quimica no Cotidiano).

Local das Data Publico Estimado Niumero de Respondentes
Apresentacoes das Apresentacoes (n° de pessoas) (categoria)
Seara da Ciéncia 30/11/2016 50 17®

(graduandos, pds-graduandos,
alunos e professores da Educacao
Basica)

Validacdo do Questiondrio

Seara da Ciéncia 06/12/2016 24 24
(professores da SME-Fortaleza)®

Seara da Ciéncia 07/12/2016 35 35
(Licenciandos do curso de
Quimica — Formandos)
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Liceu Messejana 24/01/2017 89 89
(Escola A) (Aluno do Ensino Médio da
Rede Publica)
Seara da Ciéncia 16/05/2017 38 38

(Licenciandos do curso de
Quimica — Ingressantes)

Seara da Ciéncia 17/05/2017 42 42
(Escola B) (Aluno do Ensino Médio da
Rede Privada)
Colégio Militar® 24/05/2017 50 10
(Professores da Rede Publica)
Colégio Sao José@ 25/05/2017 104 104
(Escola B) (Aluno do Ensino Médio da
Rede Privada)
Total 432 359

@ os questionérios respondidos na validacdo ndo foram computados aos demais; (®) SME-Fortaleza —
Secretaria Municipal de Educacdo de Fortaleza-CE; © Colégio da Policia Militar do Ceard — General

Edgard Faco; @ o Colégio S8o José esta localizado em Maranguape, municipio localizado na regido
metropolitana de Fortaleza-CE. As demais localidades onde a peca foi apresentada estdo localizadas na
cidade de Fortaleza-CE.

Fonte: O autor

A estreia da peca aconteceu na Seara da Ciéncia, no festival denominado Seara
Teatral, para uma plateia heterogénea no que se refere a formacdo académica. Foram
distribuidos 17 questionarios para serem validados. A peca teve um 6timo retorno do
publico, o que foi percebido por risadas e aplausos espontaneos. Os experimentos, devido
aos seus efeitos sonoros, causaram surpresa e espanto na plateia. Massarani e Almeida
(2006) ressaltam que quanto maior o impacto do teatro cientifico, mais pessoas criardo
pensamentos reflexivos sobre os temas.

Ao final da peca ocorreu um debate com a plateia, onde surgiram perguntas
interessantes: (1) Como € o nome desse metal que explodiu na agua? (2) Quem criou a
Quimica? (3) Por que o vidro ndo ¢ um solido? (4) O sabéo e o detergente tém a mesma
funcdo? Essas perguntas foram respondidas por um dos atores da peca (quimico de
formacéo), onde foi possivel comprovar os aspectos cientifico-pedagogicos da peca.

Em fungdo dos diversos resultados obtidos e, considerando classes diferenciadas
de abrangéncia do trabalho, 0 mesmo se desdobrard em 3 partes, onde serdo abordadas a
visdo sobre as contribuicdes cientifico-pedagogicas da pec¢a, sob uma analise quantitativa
e qualitativa no que se refere a: (4.1) Alunos da Educacdo Basica; (4.2) Graduandos do
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curso de Licenciatura em Quimica da UFC; (4.3) Professores de Ciéncias da Educacgéo

Bésica.

5.1 Alunos da Educacéao Basica

Responderam o questionario 89 alunos da Escola A e 146 da Escola B. Da Escola
A, a faixa etaria variou de 15 aos 19 anos, e a série escolar ficou restrita ao nivel médio:
34% do 1° ano; 50% do 2° ano e 16% do 3° ano. Na Escola B, a faixa etéria variou de 13
a 18 anos, atingindo alunos da 9° série do Ensino Fundamental (26%) ao 3° ano do Ensino
Meédio: 31% do 1° ano; 29% do 2° ano e 14% do 3° ano.

Ap0s a anélise estatistica dos questionarios as respostas foram reunidas, agrupadas
e tabuladas, Figuras 2 e 3, respectivamente. Segundo as opiniées dos alunos de ambas as
escolas, todas as afirmacdes tiveram um percentual maior de concordancia total para todas
as assertivas. Os alunos da Escola A e B apresentaram respostas semelhantes, fato
evidenciado em quase todas as afirmagdes, variando um pouco nas questdes 5, 10, 11, 14,
18 e 20. Dessa forma, optou-se por analisar as afirmacdes conjuntamente.

As respostas dos alunos apresentaram, para todas as afirmacgdes, um percentual de
indecisos. Isto acontece devido ao desconhecimento desse publico acerca do teatro
cientifico e, possivelmente, também pela baixa faixa etaria, o que motiva a indecisao e/ou

pré-conceitos a respeito das crencas da peca de cunho cientifico.
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Figura 2: Respostas dos alunos da Escola A sobre as contribuicdes cientifico-
pedagogicas da peca CQC.
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Figura 3: Respostas dos alunos da Escola B sobre as contribuicdes cientifico-

pedagogicas da peca CQC.
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Ocorreram divergéncias de opinides entre o0s estudantes das escolas na afirmacao
(s) 5: Os conceitos quimicos utilizados em cena sdo de facil compreenséo e, (10) a
peca trouxe curiosidades sobre a Quimica que n&do sdo conhecidas pelos estudantes.
Na Escola B, em ambos 0s casos, houveram respondentes que optaram pela discordancia
total e parcial, enquanto que na Escola A houveram apenas Indecisos e Concordancia
Parcial. Nesse caso, o fato de 26% dos alunos da B serem do 9° ano do ensino fundamental
e estarem iniciando seus estudos em Quimica implica que estes ainda sdo imaturos para
responder sobre grau de dificuldade de conceitos quimicos.

Os estudantes de ambas as escolas também tiveram opiniGes divergentes a
respeito da afirmacdo 11: Os assuntos abordados na peca séo todos encontrados nas
aulas de Quimica. Na Escola A 11,4% discordaram totalmente, enquanto que na B esse
indice foi de 7%. O percentual de alunos da Escola B que concordou totalmente com esta
afirmacéo foi de 51,4%, enquanto que na A foi de 40%.

Para explicar esta diferenca foi necessario consultar como a disciplina Quimica é
ministrada em ambas as escolas. Na Escola B essa disciplina possui uma carga horaria
maior que a A, por exemplo, no 2° ano do Ensino Médio da Escola A a Quimica possui 2
horas/aula semanal, enquanto que na Escola B em uma semana essa carga horaria é de 4
horas/aulas. No 3° ano, a Escola A possui 3 horas/ aula semanal, e na B 4 horas/aula
semanal. Essa diferenca da carga horaria, aponta para o fato de que a Escola B possui
uma “bagagem” maior de conteudos ministrados com relagdo a A, dessa forma
reconhecem melhor que os alunos da A os diversos contetudos abordados na peca, 0s quais
sdo vistos ao longo do estudo da Quimica.

No que se refere a afirmacdo 14: A falta de contextualizacdo dos contetddos de
Quimica com o cotidiano pode ser um dos motivos da dificuldade dessa disciplina
para eles, os alunos da Escola A (76%) e da B (59,5%) concordaram totalmente, o que
pode também ter tido reflexos na afirmagéo anterior, os alunos reconhecem os assuntos,
mas ndo conseguem uma identificacdo com os conteudos. Nesse sentido, para Crespo e
Giacomini (2011):

E senso comum que a maioria dos professores do Ensino Fundamental e Médio
atribui maior valor a transmissdo de conteildos e a memorizagdo de simbolos,
nomes e férmulas, deixando de lado a associacdo entre o conhecimento
quimico e o cotidiano. Isto influencia negativamente a aprendizagem dos

alunos, uma vez que ndo conseguem perceber a relacdo entre aquilo que
estudam na sala de aula, a natureza e a sua propria vida.
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Os indecisos nesta questdo podem estar associados com aqueles que desconhecem
o significado da palavra contextualizacdo. Na Escola B, houve uma concordancia parcial
de 31,5% e uma discordancia total de 1,4%, indicando que para estes alunos a dificuldade
em Quimica pode ter outras origens além da auséncia de contextualizacdo, como caréncia
de aulas experimentais, falta de conhecimentos basicos em Matematica/Portugués para
entender melhor assuntos da Quimica dentre outros aspectos.

Na Escola A 10% e na B 8% dos alunos apresentaram uma posic¢ao de indecisos
acerca da afirmacdo 18: O teatro cientifico ndo faz parte da rotina das escolas. Esses
percentuais sinalizam o desconhecimento desse publico sobre o teatro de cunho cientifico,
além do fato do teatro, de maneira geral, ndo fazer parte das escolas. Enfatizando este
dado, Sousa et al (2015) afirmam: O teatro é uma arte que deveria estar presente no
cotidiano dos alunos em todas as escolas, pelo fato de ajudar na compreensdo do que esta
sendo trabalhado de forma dinamica e divertida, ndo sé na area de Quimica mais em todas
as areas. ”

A afirmacédo 20: A peca ndo tem como preocupagao em ensinar, mas provocar
0 interesse do publico pelo conhecimento cientifico, mostrou que mesmo com a
concordancia da maioria, chama a atencdo o elevado percentual de alunos que
discordaram totalmente desta afirmacgéo, 19,4% (Escola A) e 10,3% (Escola B). Esse
publico pela pouca idade somado ao desconhecimento dos objetivos do teatro cientifico,
acabam concebendo ideias equivocadas sobre o assunto.

O objetivo do teatro cientifico é encantar, estimular para o estudo da Ciéncia.
Ensinar formalmente Quimica através do teatro seria invidvel. O teatro ndo pode ser
encarado como algo que pode vir a substituir o ensino formal, ele deve ser visto como

uma atividade complementar a escola. Para Medina e Braga (2010):

O teatro cientifico, na maioria das vezes, nao tem a preocupacao de abordar os
temas numa vertente pedagdgica, procurando muito mais questdes
humanisticas. Entretanto, alguns desses textos também transmitem ideias sobre
a natureza da ciéncia, que permite uma reflexdo do publico sobre o papel social
da ciéncia. Cabe aos professores remeter a discussdo, posteriormente, para a
sala de aula.

No que se refere as demais afirmagdes do questionario os estudantes apresentaram
altos indices de concordancia, isso comprova 0 sucesso da atividade proposta e a
aceitacdo da peca CQC. Este resultado demonstra eficiencia no planejamento da proposta
cénica, na elaboracdo do texto, montagem e no espetaculo em si para atingir o publico

desejado. Resultado semelhante foi obtido por Saraiva (2007) quando questionou alunos
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da educacdo basica que assistiram a peca Oxigénio, a maioria manifestou interesse pelo
teatro cientifico enquanto estratégia de aprendizagem de forma lidica e também
gostariam que tivessem mais pecas de cunho cientifico em suas escolas.

No aspecto qualitativo, foram analisadas as respostas dos alunos sobre as questdes
abertas. Com o intuito de aprofundar a visao dos alunos sobre a peca, utilizou-se a Analise
de Contetdo de Bardin (2011), que consiste em analisar criticamente o contetdo das
palavras e expressoes significativas do texto.

Como resposta a questédo 1, a qual solicitava a identificacdo de conceitos de Quimica
durante a apresentacdo da peca, os alunos mencionaram falas e cenas da peca, que
continham mencdes a topicos de Quimica e aplicacdes dessa ciéncia no cotidiano, abaixo
foram listados algumas considerac¢des dos alunos:

Alunos da Escola A:

As tatuagens podem ser removiveis com a Quimica;

A Quimica estuda a matéria e esta presente em quase tudo no nosso dia;

Regra do octeto;

Semelhante dissolve semelhante;

Fabricacao do PET e do vidro;

O que é caloria;

O experimento metal sodio na agua;

Acetona presente na macé;

O papel é feito de celulose das plantas;

Alunos da Escola B:

Das substancias quimicas da macg;
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Celulose na composicao do papel;

O vidro que nédo é um solido;

Conceito de Quimica;

Modelo atémico.

Nas respostas elencadas fica claro que eles conseguiram assimilar a presenca da
Quimica na peca, e que o espetdculo com seus aderecos e analogias favoreceu a
contextualizacdo e fez com que eles enxergassem a importancia dessa ciéncia no

cotidiano. Nesse sentido, Santos e Schnetzler (2010) afirmam:

Pode-se considerar que o objetivo central do Ensino de Quimica para formar o
cidaddo é preparar o individuo para que ele compreenda e faca uso das
informagBes quimicas bésicas necessarias para a sua participacdo efetiva na
sociedade tecnoldgica em que vive.
As respostas a essa pergunta apontam a importancia do teatro cientifico como
veiculo disseminador de temas cientificos.
Na questdo 2, os alunos relataram aspectos positivos e negativos da peca. Muitos
repetiram a mesma opinido, outros ndo registraram comentarios. Abaixo encontram-se

algumas respostas dos alunos das duas escolas para esta questdo:

E uma peca ltdica que consegue utilizar do bom humor e de assuntos do cotidiano para

instigar o aprendizado da Quimica; (Aluno 1 - Escola A)

N&o deixa muito claro os conceitos; (Aluno 2 — Escola B)

A peca é de pequena duracéo; (Aluno 3 — Escola B)

Poderia falar de mais assuntos de Quimica; (Aluno 4 — Escola A)

Desperta interesse para a pesquisa sobre os conceitos apresentados na pec¢a; (Aluno 5
— Escola B)
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Estimula curiosidades sobre a Quimica e a peca nos cativa do comeco ao fim; (Aluno 6
— Escola A)

A peca quebra o paradigma da complexidade da Quimica. (Aluno 7 — Escola A)

Com os relatos ficou claro o sucesso da peca, justificado também pelos poucos
comentarios de aspectos negativos. Percebe-se indicios de que os alunos sentiram que a
esséncia da peca foi aliar o ludico com o teatro, confirmado por exemplo pelo aluno 1 da
Escola A.

No que se refere aos pontos negativos, 0os alunos apontaram aspectos como nao
comprometedores, “a pega tem pouca dura¢do”, “poderia falar de mais assuntos de
Quimica. ” Esses comentarios deixam claro que a peca teve um gostinho de quero mais
para 0 publico. O comentario do aluno 2 aponta que os conceitos poderiam ser mais
claros, ou, em outras palavras, para este aluno a peca poderia se aprofundar mais nos
contetidos quimicos. Esse é um comentario que reflete o desconhecimento dos objetivos
do teatro cientifico.

Relatos de experiéncias apontam 0s reais objetivos desse teatro: despertar o
interesse; estimular a curiosidade; divulgar a ciéncia de forma ludica e popularizar o
conhecimento das ciéncias, possibilitando uma melhor “leitura de mundo” e,
consequentemente, diminuir o analfabetismo cientifico (Messeder e Roc¢as, 2009/2010;
Silveira, Ataide e Freire, 2009; Benedetti Filho et al, 2013).

Chamou a atenc¢do a maneira positiva 0s comentarios que usaram expressées como:
Despertar interesse para pesquisa dos conceitos abordados na peca; Quebrar paradigmas;
Estimular a curiosidade sobre a Quimica. Essas vdo de encontro com os objetivos da peca
para os alunos da Educacdo Basica.

Na dltima questdo aberta do questionario (3), os alunos destacaram suas

consideracOes sobre a peca. Selecionou-se algumas falas dos alunos das Escolas A e B:

Eu gostei muito da peca, ajudou-me a ter interesse pela Quimica; (Aluno 8 — Escola A)

A peca conseguiu prender minha ateng&o e seria mais interessante se fosse assim nas

salas de aula; (Aluno 9 — Escola B)

A peca é otima, poderia fazer parte das instituicdes de ensino; (Alunos 10 — Escola B)
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“Uma otima pe¢a que motiva os alunos a estudar Quimica. (Aluno 11 — Escola A)

Nesses relatos, embora de maneira sucinta, foi possivel observar o entusiasmo que
a peca causou nos alunos, mesmo nunca tendo assistido a uma peca de Quimica, em sua
grande maioria. Eles conseguiram assimilar a proposta do teatro cientifico, que nao é
ensinar, mas sim chegar as conclusbes que eles chegaram, despertando o interesse,
motivando para o estudo e a pesquisa. Os alunos ainda sugeriram uma proposta de levar

a peca para as salas de aulas de instituicdes de ensino.

DEBATE POS-PECA

O debate pds-peca foi realizado ap06s a apresentacdo da peca e dos questionarios
respondidos. Durante a dinamica do debate pos-peca foi possivel perceber que a peca
despertou curiosidade nos alunos; em uma das apresentacdes com a Escola A, por
exemplo, surgiram diversas davidas a respeito de assuntos gerais sobre a Quimica, como:
“Quem criou a Quimica?”’; “Como fazer sabao?”’; “Quem foi Lavoisier?” Estas perguntas,
mesmo nao fazendo parte do contexto da peca foram respondidas pelo ator (quimico de
formacéo).

Uma cena da que chamou bastante a atencéo dos alunos foi a do experimento usando
sodio metalico em agua, por envolver transformac6es de fases, reagcdo quimica, conceitos
termodindmicos e combustdo. Essa reacdo € altamente exotérmica (2 Nag) + 2 H20¢) —
2 NaOH@g) + Hzg) e o hidrogénio formado pode inflamar-se no ar, as vezes
explosivamente.

Experimentos com poder impactante como este e com fogo, fumaca, explosédo
chamam a atencédo do publico para cena. Resultado similar foi descrito por Souza et al
(2011), com o experimento denominado de “assovio do garrafdao”, devido ao forte ruido
gerado e o aparecimento de uma luz azul intensa (combustéo do alcool etilico — CoHsOHg)
+ 3 Oz — 2 COz2g) + 3 H20()).

Um dos alunos da Escola A quis saber mais sobre como é feito o vidro, assunto que

foi abordado na peca.

O termo vidro normalmente designa um material opticamente transparente que
resultou da fusdo de um composto inorganico e que resfriou até um estado
rigido sem cristalizar. O produto de fusdo designado por vidro é uma mitura
de didxido de silicio (SiO,), o principal componente, fundido com compostos
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como Oxido de sédio (Na,0O), 6xido de boro (B2Os3) e ainda alguns 6xidos do
metais de transicdo para conferir coloracdo ao e outras propriedades. Em
alguns aspectos, o vidro comporta-se mais como um liquido do que como um
solido. (CHANG E GOLDSBY, 2013)

O ator (quimico de formacéo) explicou que o vidro era um material amorfo, sem
arranjo tridimensional de a&tomos. Esta informacdo que o vidro pode se comportar como
um liquido agucou bastante a curiosidade dos alunos, o que foi confirmado por diversos
depoimentos. De fato, a proposta da peca era chamar a aten¢do do publico para essa e

outras curiosidades do mundo da Quimica.

5.2 Licenciandos em Quimica da UFC

Assistiram a peca e responderam ao questionario 38 alunos ingressantes e 35
formandos do curso de Licenciatura em Quimica da UFC. Com faixas etarias distintas; a
média de idade dos ingressantes foi 19,3 anos, enquanto que a dos formandos 29,3 anos.
Constatou-se que 25% dos formandos ja exercem a profissdo de professor.

O objetivo dessa divisdo foi, além dos desdobramentos sobre a formacdo em si,
verificar as opinides em funcdo da maturidade, uma vez que hd uma diferenca de uma
geracao entre estes.

Os dois grupos apresentaram concepcdes semelhantes com relacdo as contribuicfes
cientifico-pedagdgicas da peca CQC, Figuras 4 e 5, fato observado em quase todas as

afirmacdes, exceto em 2, 6, 11, 14 e 20.
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Figura 4: Respostas dos ingressantes no curso de Licenciaturaem Quimica da UFC sobre

as contribuicdes cientifico-pedagdgicas da peca CQC.
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Figura 5: Respostas dos formandos no curso de Licenciatura em Quimica da UFC sobre

as contribuicdes cientifico-pedagdgicas da peca CQC.
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A respeito da afirmacéo 2: A peca motiva para o estudo da Quimica, concordam
totalmente, 50% dos ingressantes e 77% dos formandos. Como os dois grupos de
licenciandos possuem diferencas de anos de formacao académica é de se esperar que estes
tenham visdes divergentes sobre o estudo de Quimica.

Na afirmacéo 6: A peca favorece a desmistificacdo de conceitos quimicos vistos
como complexos e dificeis pelos alunos do Ensino Médio. A maioria dos formandos
(71,4%) e metade dos ingressantes concordou totalmente. Nesta questdo o0s que
concordaram, ao mesmo tempo, desconhecem o0s objetivos do teatro cientifico.
Apresentar uma peca e com ela esperar que os alunos venham assisti-la e consigam
aprender conceitos de dificil assimilacdo seria equiparar a peca com uma aula formal. O
teatro cientifico se encaixa no ensino informal, onde ndo se tem a preocupagéo ensinar,
mas sim despertar o interesse, como nos museus de ciéncias, por exemplo, que tem como
objetivo principal chamar a atencéo do publico para a ciéncia.

Os licenciandos apresentaram certo grau de discordancia com a afirmacéo 11: Os
assuntos abordados na peca sdo todos encontrados em aulas de Quimica. Para o0s
ingressantes, 16% discordaram totalmente, enquanto que apenas 6% dos formandos
discordaram. De fato, a peca chama a atenc¢do pelo fato de abordar assuntos de Quimica
de maneira contextualizada, abordagem essa muitas vezes ndo encontrada em salas de
aulas ou em livros de Quimica.

Os ingressantes desconhecem a profundidade da contextualiza¢do no Ensino de
Quimica, confirmada pela observacdo na afirmacdo 14: As dificuldades encontradas
pelos alunos tanto da Educacao Basica quanto da graduacéo podem estar associados
a falta de contextualizacdo dos conteddos de Quimica com o cotidiano, onde 11%
discordaram totalmente desta afirmacdo. O mesmo fato ndo foi observado nos formandos
(0%).

O que pode favorecer a diferenca observada é o fato dos formandos estarem
passando ou ja terem passado pela disciplina Pratica de Ensino em Quimica, ofertada no
ultimo ano do curso, onde contextualizacdo e interdisciplinaridade s&o conteudos
abordados com profundidade nesta disciplina. Além disso, alguns alunos ja sdo docentes
da educacdo bésica, possuindo dessa forma uma visdo mais critica das dificuldades
encontradas no Ensino de Quimica, dentre elas, a contextualizacdo e seus

desdobramentos.
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O fato da disciplina de Pratica de Ensino em Quimica ser ofertada no ultimo ano
do curso ndo condiz com os determinantes legais. Pelo Artigo 13 da Resolugdo CNE/CP
2, de 1° de Julho de 2015 institui duracéo e carga horaria das licenciaturas.
| - 400 (quatrocentas) horas de pratica como componente curricular, distribuidas ao longo
do processo formativo;

Il - 400 (quatrocentas) horas dedicadas ao estagio supervisionado, na area de formagéo e
atuacdo na educacao basica, contemplando também outras areas especificas, se for o caso,
conforme o projeto de curso da instituicao;

Os formandos divergiram bastante dos ingressantes acerca da afirmacao 20: A
preocupacdo da peca ndo seria ensinar, mas provocar no publico o interesse pelo
conhecimento quimico. Nesta questdo 34% dos ingressantes concordaram totalmente,
situacdo diferente dos formandos, onde 74% concordaram totalmente que a peca ndo tem
como preocupac¢do em ensinar. Esta diferenca estatistica muito se deve a uma formacéo
mais sélida em disciplinas didaticas que os formando possuem, logo estes sdo mais
experientes que os ingressantes no tocante as questfes relacionadas ao processo de
ensino/aprendizagem em Quimica.

Como ja mencionado, o teatro cientifico ndo tem como preocupacdo em ensinar
formalmente através das pecas. Para Carlos Palma em entrevista a Garcia (2007), se o
autor tiver na cabega que precisa ensinar coisas, ja dancou. Ele ndo pode querer ensinar.
O teatro é drama existencial, drama moral.

No que se refere as demais afirmacbes acerca das contribuicdes cientifico-
pedagogicas da peca CQC as respostas dos licenciandos apresentaram altos indices de
concordancia. Esses resultados além de demonstrar que os licenciandos enxergaram esta
proposta como uma ferramenta ludica e pedagdgica, reforca a ideia de que os futuros
professores sdo favoraveis a utilizacdo do teatro cientifico no exercicio da préatica docente
na educacao béasica

Nas questdes qualitativas foi possivel perceber semelhancas em vérias respostas dos
alunos das escolas, principalmente se comparado com 0s ingressantes, 0 que era de se
esperar, pois vieram ha pouco tempo do Ensino Médio, logo é comum terem
concepcgoes/crencas semelhantes.

No que se refere a primeira questdo aberta, os ingressantes e formandos apontaram
os diversos conceitos quimicos trazidos na peca, com uma linguagem cientifica mais

solida que os alunos das escolas A e B, fungdo direta da diferenca na formacdo académica.
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Os conteudos mencionados foram: estado de agregacdo da matéria, polaridade de
moléculas, surfactantes, reatividade do metal, reagdes de decomposicdo, viscosidade etc.

Na questdo 2 os respondentes tinham que apontar 0s pontos positivos e negativos
sobre a peca. Assim, como os alunos das escolas A e B, os licenciandos apontaram poucos
aspectos negativos, como a sonoplastia da peca e a sincronia entre os atores e a técnica.
Na producdo teatral acontecem falhas humanas na execucdo da técnica, ou ainda
problemas no equipamento eletronico, computador, som etc. Muitos responderam o
mesmo dos alunos das escolas A e B, que a peca deveria ter mais tempo e que 0s
contetdos deveriam ser mais aprofundados, estes pontos ndo serdo analisados.

No que se refere aos pontos positivos da peca os licenciandos deixaram seus
comentarios que constam abaixo:

A utilizacdo da contextualizacdo de forma ludica; (Formando 1)

A peca foi bastante rica em informagdes e conceitos quimicos; (Formando 2)

Os assuntos abordados do cotidiano conseguiram conectar com 0s conceitos de

Quimica de maneira facil; (Formando 3)

Desperta no publico uma maior curiosidade sobre a Quimica e sua importancia na

sociedade; (Formando 4)

Abordagem e divulgacdo da Quimica de maneira ltdica e capacidade de impactar

jovens, criangas ou adultos; (Ingressante 1)

Cita curiosidades do dia a dia que ndo sdo citadas no ensino escolar. (Ingressante 2)

Nesses relatos, a fala do formando 1 ressalta a importancia da contextualizacéo da
Quimica de uma forma ludica através da peca. Esta era a intengdo no apresentar a peca
para esse publico. Mostrar uma ferramenta com potencial ludico-pedagogico para esses
futuros professores, servindo inclusive como uma proposta para contextualizar a Quimica
na rotina da sala de aula. Os demais aspectos positivos apontados pelos licenciandos
demonstraram que os formandos sentiram o real objetivo da peca, que é despertar o

interesse, a curiosidade e divulgar a Quimica relacionando-a com o cotidiano.



55

Por fim, na questdo 3, os licenciandos deixaram seus comentarios gerais sobre a
peca:
A peca € muito boa, facilmente atrai a atengdo do comego ao fim e desmistifica a

ciéncia Quimica; (Ingressante 3)

Teria grande influéncia em escolas publicas, que tem caréncia de projetos que causem

curiosidades nos alunos; (Ingressante 4)

A peca foi bem escrita, pois prende a atencdo e a quebra da 4° parede com a bola

saindo me chamou atenc¢éo; (Formando 5)

Um 6timo meio de divulgacao cientifica, principalmente para alunos da escola basica,

despertando a curiosidade cientifica; (Formando 6)

Gostei muito da forma de apresentacdo de dividir o cenério, quarto — TV; (Formando
7)

Abordagem dindmica e que tem sequéncia e raciocinio consistente; (Formando 8)

A peca foi 6tima, com texto de facil compreenséo, podendo ser utilizada em qualquer

nivel de ensino; (Formando 9)

S6 ouvia falar muito bem do teatro cientifico. Assim que assisti realmente tive certeza
gue é uma boa ideia e, certeza que como futura professora vou usar com meus alunos.
(Formando 10)

Houveram consideragdes relevantes da proposta da peca, no sentido de elogia-la,
como nas falas dos ingressantes 3 e dos formandos 5, 7 e 8. A peca foi destacada
positivamente quando a cena da queda da 4° parede (expresséo utilizada no teatro quando
0 ator rompe com acOes ou objetos a parede invisivel que separa o cendrio da plateia)
chamou a atencdo do formando 5. Isso demonstra que a peca foi bem escrita, prende a
atencdo do publico do inicio ao fim, que gostaram da proposta da divisdo de cenario

apresentador-telespectador e que a pe¢a possui uma linha de raciocinio consistente. Por
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tudo isso, 0 espetaculo obteve Gtimas criticas e a proposta feita pelos idealizadores da
peca foi aprovada pelo publico de licenciados.

Nas falas dos licenciandos, também foi destacado a proposta de levar a peca para
as escolas. Por exemplo o ingressante 4, veio recentemente do Ensino Médio e apontou
que a peca teria grande influéncia nas escolas publicas, onde segundo ele sdo carentes em
projetos que despertem a curiosidade dos alunos pela Quimica. O formando 6 possui uma
opinido que poderia diminuir esta caréncia, quando aponta que a peca € um 6timo meio
de divulgacéo cientifica para alunos da educacéo basica e o formando 9 ainda ressalta que
a peca pode ser levada para qualguer nivel de ensino. Corroborando neste sentido, Lupetti
et al (2008) afirmam: “Todas as pessoas tém o direito de ser informadas dos fazeres
cientificos, as criancas na escola, os estudantes do colégio, aos profissionais liberais, aos
professores universitarios de especialidades diferentes daquelas que estdo sendo
comunicadas”.

Os comentarios do formando 10 enriqueceram os resultados desta pesquisa, quando
enfatizou que usard o teatro cientifico com seus alunos, no futuro, como docente. Isso
mostra que a peca despertou nele o interesse em divulgar a Quimica e utilizar esta
proposta de unir Ciéncia e Teatro com intuito de melhorar o Ensino de Quimica. Esse
comentario vem ao encontro de resultados obtido por Sousa Junior e al (2013), quando
analisaram a experiéncia de formacdo inicial de professores de Quimica através da
participag@o no grupo de teatro “Quimica em Cena”:

Os entrevistados revelam que a prética teatral favoreceu o desenvolvimento de
habilidades e competéncias que incidem diretamente sobre a atuagdo docente
como: autonomia, falar em publico, projetar a voz, concentracéo, capacidade
de expressdo, comunicagdo, expressao corporal, utilizacdo de experimentos e
superacao da fragmentagdo de contelidos escolares.

Dessa forma, esta proposta pode proporcionar ao futuro professor o
desenvolvimento de capacidades que ndo sdo ensinadas nas disciplinas e nas atividades

hoje constantes nos curriculos de Licenciaturas em Quimica no Brasil.

DEBATE POS-PECA

O debate pds-peca foi realizado com os licenciandos apds a sessdo da pega. Os
formandos chegaram a criticar o espetaculo, no sentido de melhora-lo. Assim surgiram
diversas sugestdes que foram posteriormente averiguadas com o elenco para

aperfeicoamento da mesma.
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Um dos formandos apontou: “E uma ferramenta maravilhosa e se eu for para o
caminho da docéncia seria um ponto que eu iria explorar bastante na escola”. Esta fala
reforca o quanto esta proposta pode ter somado na formacao dos futuros professores. Um
dos formandos, ja professor, chamou aten¢édo para a peca ser divulgada e ser levada para
escolas.

Alguns dos formandos destacaram a curiosidade do sabdo: “Foi interessantissimo”,
apontou um deles. O uso de um aderego que representou a estrutura do sabao, mostrando
sua parte polar e apolar pode ter chamado a atencéo para esta curiosidade. A peca faz
varias analogias, associando um aderego cénico com um conceito cientifico, como nesta
parte apontada pelo formando. Para Duarte (2005), a utilizacdo de analogias e metaforas
tornam o conhecimento cientifico mais inteligivel e plausivel, facilitando a compreenséao
e visualizacdo de conceitos abstratos, podendo promover o interesse dos alunos.

Uma formanda destacou: “A ideia é que a pe¢a seja levada para escola e para
mostrar uma motivacado para alunos, inclusive professores. ~ Esta conseguiu assimilar
0s objetivos do teatro cientifico, ser uma semente motivacional. A ideia é que a peca tenha
estimulado os licenciandos e possa ter proporcionado um rico momento de formacéo,

além da sala de aula formal.

No caso da Licenciatura em Quimica, deve ficar claro que estamos formando
professores de Ciéncias Naturais para a Educacdo Fundamental e professores
de Quimica para o Ensino Médio. Assim, devera haver componentes que
tratem da Pesquisa sobre Educacdo em Ciéncias e Educagdo em Quimica,
vistos como complementares. (Maldaner e Zanon, 2011)

O termo complementar pode ser entendido como atividade lidica e o proprio teatro
cientifico, numa pesquisa contextualizada e interdisciplinar, dando novos significados
nos curriculos de Licenciatura em Quimica.

Os ingressantes participaram pouco do debate pds-peca. Suas observacdes foram no
sentido de acrescentar mais experimentos na peca e que gostaram da parte do
“karaoquimica”. Sugeriram também que a peca tenha mais parddias de Quimica.

Sugestdes estas que poderéo ser ainda adicionadas na peca.
5.3 Professores de Ciéncias da Educacéo Béasica
Estes também assistiram a peca e responderam ao questionario, num total de 34

professores de Ciéncias da Educagdo Basica. Desses, 15 eram docentes da disciplina de
Quimica, 10 de Biologia e 9 de Fisica. A maioria (24) tinha vinculo com escolas da
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Secretaria Municipal de Educacdo de Fortaleza (SME), enquanto 8 eram ligados a
Secretéaria de Educacdo do Estado do Ceard (SEDUC-CE) e apenas 2 a uma escola
particular de Maranguape. No que se refere a idade dos docentes, a maioria estava na
faixa de 30 a 40 anos (48,4%), enquanto os demais de 20 a 60 anos. Com relacéo ao tempo
de docéncia dos professores em sala de aula: 33,3% de 15 a 20 anos, 30,3% de 5 a 10
anos, 27,3% de 1 a 5 anos e 9,1% de 20 a 25 anos.

Analisando as respostas dos professores de Ciéncias, é notdrio que estes possuem
assim como os alunos das Escolas A e B e os licenciandos em Quimica, visdes positivas
acerca da peca e que em quase todas as afirmagdes existe uma porcentagem de indecisos.
Mais uma vez, esse resultado pode ser justificado pelo desconhecimento desse publico
sobre teatro cientifico. As respostas dos professores de Ciéncias nas questdes fechadas do
questionario encontram-se na Figura 6. Todas as afirmacgdes apresentaram altos indices
de concordancia total, o que reforca o sucesso e aceitacdo da peca pelos professores de
Ciéncia. Dessa forma serdo discutidas as afirmagdes que obtiveram porcentagens
acentuadas de discordéancia total: 6, 14, 17 e 20.
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Figura 6: Respostas dos professores de Ciéncias da Educacdo Basica sobre as

contribuices cientifico-pedagogicas da peca CQC.

2 T ——
23—
2 I
2 T
20 Y
1 I
18 T
17—
e
5
4 T —
3
1
L
O —
S T —
Y T
7 ——
6 Y
5
4
3 T
2 S ———
1 —

0% 20% 40% 60% 80% 100%
 Concordo Totalmente B Concordo Parcialmente H Indeciso
[ Discordo Parcialmente H Discordo Totalmente

Fonte: O autor

Uma parte significativa dos docentes (64,7%) concordaram totalmente da afirmacao
6: A peca favorece a desmistificacdo de conceitos quimicos vistos como complexos e
dificeis pelos alunos no Ensino Médio. Estes ndo conseguiram enxergar que a peca nao
tem como funcdo desmistificar conceitos quimicos dificeis para os alunos do Ensino

Medio. O intuito da peca foi de contextualizar a Quimica vista por esses alunos em sala
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de aula, além de despertar a curiosidade por conteudos ligados a Quimica, independente
do quéo complexo eles sejam.

Outra afirmag&o que gerou discordancia foi a 14: As dificuldades encontradas
pelos alunos tanto da Educacéo Basica quanto da graduacéo podem estar associadas
a falta de contextualizacdo dos contetdos da Quimica com o cotidiano. Esta questéo
chamou ateng&o por se tratar de um dos grandes desafios dos professores de Ciéncias em
sala de aula nos dias atuais, ou seja, a contextualizagcdo de uma ciéncia experimental,
Quimica. Nesse caso, 76,5% dos professores concordaram com a afirmacéo.

Assim, os contedos abordados na peca podem até ser encontrados nas aulas de
Quimica da Educacédo Bésica, mas de forma contextualizada e com as curiosidades que a
peca traz ndo sé&o comuns nas aulas. Enfatizando esta ideia Silva (2007) analisou o0s
entendimentos de professores de Quimica sobre contextualizacdo no Ensino de Quimica,
e concluiu:

A concepc¢do de contextualiza¢do para transformacéo social ndo fez parte do
discurso de nenhum dos professores, eles ndo pensam a formacdo de seus
alunos para além da compreensdo da realidade social, isto é, ndo tém como

perspectiva a contextualizagdo como objeto de estudo com vistas a
transformac&o do meio social.

Na afirmacdo 14, 6% discordaram totalmente, 3% sdo indecisos e 15%
concordaram parcialmente que outros problemas podem justificar as dificuldades dos
alunos da Educacéo Basica na disciplina de Quimica, além da contextualizacdo. O baixo
desempenho dos alunos em ciéncias em exames como o PISA é resultado de um
somatdrio de dificuldades dentro e fora da sala de aula. Santos et al (2013) em um estudo
realizado com alunos do Ensino Médio, estes apresentaram dificuldades de aprendizagem
em Quimica em cinco 5 categorias: I) auséncia de base matematica, 11) complexidade dos
conteudos, I11) metodologia dos professores, 1V) déficit de atencéo e V) dificuldades de
interpretacdo.

Na afirmacdo 17: A peca pode ser usada pelos professores como atividade em
sala de aula. Concordaram totalmente 67,6% dos docentes, mesmo o teatro cientifico ndo
fazendo parte da rotina das escolas, estes entenderam que a proposta da peca pode ser
usada como ferramenta pedagOgica em sala de aula, servindo como atividade
complementar e informal de ensino de Ciéncias/Quimica.

Assim como os estudantes das Escolas A e B, alguns professores de Ciéncias
(12%) discordaram totalmente da afirmacdo 20: A peca ndo tem como preocupacao

ensinar, mas provocar o interesse do publico pelo conhecimento cientifico. Esse
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publico de certa forma classificou a proposta como algo que pode impactar diretamente
no ensino formal, sendo mais um anseio deles para que a pe¢a venha a ser uma ferramenta
pedagogica. De fato, os professores de Ciéncias/Quimica vivem uma busca constante de
novas metodologias de ensino. Por isso, podem ter discordado da afirmacéo, desejando
que a peca venha a auxilia-lo no processo de ensino-aprendizagem, mas néo é caso do
teatro cientifico.

Na analise qualitativa notou-se algumas considera¢bes semelhantes as dos
estudantes das escolas e dos licenciandos em Quimica. Esta homogeneidade do publico
mapeado nesta pesquisa se deve ao fato do teatro cientifico ndo fazer parte da rotina das
escolas, algo que foi confirmado por 64,4% dos estudantes das escolas, 73% dos
licenciandos e 79,4% dos professores de Ciéncias. Assim, a proposta da peca acaba sendo
algo novo para todos os publicos investigados neste trabalho.

A questdo aberta 1 do questionario mostrou que os professores de Ciéncias
conseguiram identificar conteddos na peca, como: difusdo dos gases, polaridade de
molécula, reatividade de metais alcalinos, dentre outros. Isto reforca ainda mais a ideia
que a peca possui potencial cientifico e pedagdgico para qualquer idade e/ou formacéo
académica, visto que alguns docentes ndo eram da area de Quimica.

Verificando as respostas dos professores diante da questéo 2, listou-se 0s seguintes
comentarios:

Os conceitos quimicos ndo sao aprofundados; (Professor 1)

A apresentacdo é destinada a alunos da Educacdo Basica e desperta bastante o
interesse pela Quimica; (Professor 2)

A conexdo da Quimica com a Arte; (professor 3)

A peca apresenta conceitos de forma ludica; (Professor 4)

Contextualiza a Quimica com o uso diario de forma distraida e descontraida;

(Professor 5)

Ao assistir a peca os alunos passam a entender e adquirir alguns conhecimentos de
forma Iudica e a fazer as devidas associagdes dos conceitos com o cotidiano. (Professor
6)
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Nesses comentarios percebeu-se que os docentes enxergaram na peca contribuices
pedagogicas para seus alunos da Educacdo Basica, como o ludico e a contextualizacéo.
O professor 2 enfatizou que a peca € destinada aos estudantes das escolas e o professor 6
mencionou que os alunos fardo associacdes dos conceitos expostos na pega com 0 Seu
cotidiano. De fato, a proposta da pega foi criar uma dramaturgia para atingir
principalmente o publico de alunos do Ensino Fundamental e Médio, visto que eles s&o
iniciantes no estudo dessa disciplina. Eles enfrentam maiores dificuldades no processo
ensino-aprendizagem de Quimica, por isso a importancia da peca em mostrar uma
Quimica mais contextualizada, despertando o interesse nessa ciéncia pelos alunos. Os

comentarios dos professores ressaltam o éxito da proposta:

A peca é uma motivacao para alunos, principalmente os do ensino fundamental;

(Professor 7)

A peca foi muito boa, unindo a contextualizacéo e os conceitos de Quimica através do

uso da arte e do bom humor; (Professor 8)

Deve ser utilizada na formagao de professores, inclusive ser tema de oficinas para

formacao de docentes da area de Ciéncias da Natureza; (Professor 9)

A peca poderia ser adaptada para os 6°, 7° e 8° anos. (Professor 10)

Os comentarios dos professores 7 e 10 sugerem que o publico da peca seja ampliado
e chegue aos alunos do Ensino Fundamental. Nesse caso, a disciplina Quimica ainda ndo
é estudada com profundidade por esses alunos e, portanto, a pega necessitaria de
adaptac0es para que a linguagem fosse acessivel a esses alunos.

O docente 8 chamou a atencdo na contribuicdo de que a peca traz para a
contextualizacdo da Quimica. Esta constatacdo também foi ressaltada pelos alunos das
escolas e os licenciandos em Quimica. Conclusdo semelhante obtiveram Sousa et al
(2015), “o teatro é uma grande ferramenta didatica na contextualizagdo do ensino de
quimica, pois 0s alunos sdo capazes de ter outra visdo sobre a realidade, acompanhando

a transformacéo do mundo e da tecnologia nos dias atuais.”
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O professor 9 destacou que a peca poderia ser usada em oficinas de formacdo de
professores. Esse posicionamento reforga que a pecga possui potencial para contribuir na
formagé&o continuada de professores de Ciéncias. Segundo Soares (2013), os professores
de todo o Brasil clamam por novas estratégias que chamem a atencdo dos alunos e os
tirem de uma atitude de descaso em sala de aula. Assim, a peca em questdo pode servir
como estimulo aos docentes para trabalharem com ativades informais como o teatro

cientifico em suas escolas.

DEBATE POS-PECA

Aconteceram diversas apresentacdes da peca onde parte do publico era de
professores, mas apenas uma sesséo teve a plateia formada exclusivamente de professores
de Ciéncias. Nessa sessdo aconteceu o debate pos-peca, que foi realizado ap6s a peca.

Assim, surgiram outros comentarios relevantes:

A peca poderia ser itinerante nas escolas que tem 9° ano e Ensino Médio; (Professor
11)
Se prendeu nossa atencéo, com certeza a peca prendera a atencdo dos alunos.
(Professor 12)

A fala do professor 11 é similar a uma afirmacdo do questionario: A peca
apresenta condicGes de ser reproduzida em espacos de escolas da Educacéo Basica,
afirmacéo 16. Nesta, mais de 85% dos docentes concordaram totalmente com ela. Esta
constatacdo veio acompanhada com os diversos convites de professores para apresentagdo
da peca em suas escolas. A apresentacdo nas dependéncias da Escola B foi fruto de um
desses convites.

Devido ao desejo de desenvolver o teatro cientifico nas escolas, o professor 12
solicitou o texto da pega. Assim encaminhou-se o roteiro aos enderegos eletrénicos dos
professores interessados. E possivel notar que, apesar de todas as adversidades envolvidas
os docentes se preocupam em se adaptar a novas ferramentas ludico-pedagogica, como o
teatro cientifico, para melhoria de suas a¢des docentes. Para Freire (1993), o educador
precisa estar a altura do seu tempo.

Por fim, um docente mencionou a questdo da peca ser uma atividade dentro da

escola que trabalhe a interdisciplinaridade. Certamente este acredita que o teatro
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cientifico pode tornar-se um projeto na escola que agrega docentes das areas exatas,
humanas e artistica. Concordando com Bezerra e Alves (2016), “néo é por ser um teatro
cientifico, que ndo se possa trabalhar Portugués, Historia, Fisica, Artes, e outras
disciplinas.” Ainda de acordo com o0s autores esta proposta interdisciplinar pode ocorrer
através da masica, dos fatos historicos, do uso continuo do portugués na escrita dos textos,
das pesquisas geogréficas, bioldgicas e outros. Por tudo isso, o desdobramento deste

trabalho pode resultar em parcerias com outras areas afins e distintas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As contribuic@es cientifico-pedagdgicas da peca CQC para os alunos das Escolas
ndo houveram diferencas no que se refere a natureza das institui¢des, publica e privada,
isto muito se deve ao fato do teatro cientifico ser algo novo para eles, o que foi confirmado
com indices de indecisos em quase todas afirmacgdes do questionario aplicado. Os gréaficos
gerados deixaram claro o quanto a proposta foi aceita pelos discentes, e estes tiveram uma
visdo positiva do Ensino de Quimica.

Os estudantes conseguiram identificar diversos conteidos da Quimica e suas
aplicacbes no cotidiano, reforcando a tendéncia da peca de ser uma ferramenta
contextualizada. Os resultados obtidos com a peca nos alunos da Educacdo Bésica
apontaram vantagens da juncéo Teatro ao Ensino de Quimica, como aumento do interesse
dos alunos pelo aprendizado da Quimica, o despertar pela busca de conhecer mais
curiosidades dessa ciéncia. Os alunos puderam perceber que a Quimica pode ser vista
como uma ciéncia mais divertida, e interessante, se trabalhada de forma integrada com as
questdes do cotidiano.

Na analise quantitativa, tanto os ingressantes, quanto os formandos em Licenciatura
em Quimica da UFC apresentaram concepcdes semelhantes com relagdo as contribuicdes
cientifico-pedagogico da peca. Assim, como nos alunos da Educacdo Basica, estes
desconheciam o teatro cientifico. No entanto, pelos resultados obtidos os licenciandos
apresentaram visdes positivas da peca CQC.

Analisando os depoimentos deixados pelos licenciandos no questionario, 0s
ingressantes apresentaram algumas opinides divergentes dos formandos, estes Ultimos
apresentaram falas mais voltadas ao exercicio da docéncia, como a contextualizagdo, do
uso do ludico para despertar nos jovens o interesse pelo estudo da Quimica. O interesse
em apresentar a peca para os futuros professores era despertar neles a motivacéo para
fazer uso do teatro cientifico no Ensino de Quimica no exercicio da docéncia, este desejo
foi confirmado pelos depoimentos coletados.

Os professores de Ciéncias, assim como os alunos das escolas e os licenciandos,
apresentaram visdes positivas acerca das contribui¢des cientifico-pedagdgico da peca. As
falas dos docentes enfatizaram que a peca deve ser levada para as escolas do Ensino
Fundamental e Medio, reforcando a ideia que os alunos fardo associa¢fes dos conteudos

trazidos na peca com o seu cotidiano, levando-os a terem interesse pelos conhecimentos
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de Quimica. Os professores mencionaram a importancia da peca para formacéo
continuada, sugerindo até sua apresentacdo em oficinas de formacao dos professores.

Os alunos da Educacdo Baésica, os licenciandos em Quimica e os professores de
Ciéncias apresentaram mais pontos convergentes do que divergentes. O desconhecimento
do teatro cientifico pelo publico mapeado nesta pesquisa levou a interpretacdes
antagonicas dos reais objetivos do teatro cientifico, que seria encantar, estimular o estudo
da Quimica.

A peca CQC, além da forte receptividade demonstrada, muitos alunos da Educacéo
Basica passaram a considerar a Quimica com uma nova visdo, curiosa, lidica e até mesmo
mais compreensivel. Através dos depoimentos coletados do publico-alvo dessa pesquisa
a peca conseguiu contextualizar a Quimica de forma ludica, mostrando ser eficiente na
divulgacdo da Quimica e como proposta na formacao inicial e continuada de professores
de Ciéncias/Quimica.

Diante dos resultados colhidos nesta pesquisa, muitas questdes ainda precisam ser
refletidas e aprofundadas, dentre elas, verificar até que ponto o teatro cientifico pode
intervir no ensino formal de Quimica? A peca em questdo pode e deve ser ampliada com
outros assuntos de Quimica, assim o texto estd disponivel para outras adaptacdes.
Inclusive alunos de Licenciatura em Quimica que estdo a procura de temas para
monografias podem utilizar o texto e aprofundar o impacto educacional da peca com
estudantes do Ensino Médio, gerando entdo novos estudos.

No que se refere as contribuicBes desta pesquisa para a area de Ensino de Quimica,
podemos citar a diversidade de publico de diferentes graus de escolaridades que foram
atingidos pelo encanto do teatro cientifico. E assim buscamos investigar como o teatro
cientifico pode influenciar o contexto cientifico e pedagdgico deste publico. Outra
contribuicdo desta pesquisa é a contextualizagdo abordada com o uso do ludico e da
interdisciplinaridade com a unido da area do teatro e Quimica. Por fim, a divulgacéo de
uma dramaturgia de Quimica (CQC) é uma forte colaboracdo deste estudo, visto que

ainda sdo carentes na literatura divulgacao de dramaturgias desta area.
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APENDICE 1: PRODUCAO ACADEMICA

Um artigo sobre relato de experiéncia no teatro cientifico foi aceito pela Revista

Virtual de Quimica.

@ Waldmir Nascimento Aradjo Neto <waldmirnsto@gmail.c  p=  5dejanas 23:23
Para: Quimico Bruno Ventura Ventura de Quieroz
Cec: Rebeka Lucio Meves, Viviane Gomes Pereira Ribeiro,
Marcus Raimundo Vale, Ilde Guedes Guedes,
Selma Elaine Mazzetto

Estimados Autores

“imos por meio desta informar que o manuscrito #2220 "Teatro no Ensino de
Quimica: Relato de Expenéncia”, submetido a RVq, for ACEITO para
publicacio.

Tendo em vista o parecer dos avaliadores (abaixo), o manuscrito necessita de
revisoes antes de sua publicacao.

Solictamos o atendimento dessas no prazo maximo de &0 dias, a contar do
recebimento dessa, por meio da submisio de uma nova versao ao sistema da
Rvg.

Aproveite a oportunidade para rever outros detalhes que julgar pertinentes.
Qualguer duvida adicional estamos a disposigao.

Agradecemos por escolher a RVg como seu veiculo de publicagio editonal.

Cordialmente

Waldmir Araujo Neto
Editoria Associada de Ensino da RVg




APENDICE 2: TEXTO DA PECA CQC - COM A QUIMICA NO COTIDIANO

CQC — Com a QUIMICA no COTIDIANO

ENREDO: A historia se passa com um jovem de 15 anos, Dimitri, que por causa de uma
peripécia, sua mae o deixa de castigo sem computador. A partir deste momento a televisao
passa a ser a sua forma de entretenimento, e ai ele passa a conhecer o programa Com a
Quimica no Cotidiano (CQC), apresentado direto da Seara da Ciéncia pelo quimico
Oscarbono. Neste programa o apresentador ird interagir diretamente com o telespectador,
Dimitri. Oscarbono mostrara ao jovem como a Quimica esta presente no cotidiano através
de situacdes vividas durante o dia do adolescente. Esta dramaturgia informa o publico em
geral que a Quimica atende &s necessidades do mundo, é criativa, constroi nosso futuro,

inspira os jovens e é uma ciéncia presente em tudo que se faz.
PERSONAGENS:

Dimitri — Jovem de 15 anos que gosta de futebol, mas por causa desse seu hobby acaba
quebrando os vidros da janela de sua casa e acaba ficando de castigo sem 0 seu
computador. Na televisao ele conhece o apresentador do programa CQC, Oscarbono, que
passa a conversar diretamente com ele do outro lado da TV. A principio ele ndo gosta
muito de Quimica, mas ao longo da histéria vai mudando de idéia a medida que vai

assistindo o programa.

Oscarbono — Quimico da Seara da Ciéncia e apresentador do programa CQC — Com a
Quimica no Cotidiano, ele é muito versatil em seu programa, interage diretamente com o
seu telespectador Dimitri e ndo perde uma oportunidade de mencionar a presenca da
Quimica em alguma acéo do jovem. No seu programa ele faz propaganda de produtos

Unicos.

Esmeralda (voz-off) — E a mae de Dimitri, ela é brava e adota o castigo como forma de

punicdo com o intuito de educar o filho.



PECA
Cena 1: Castigo
Comeca com Oscarbono fazendo propaganda do seu programa.

Oscarbono: E ai galera tudo beleza com vocés?! Té chegando ein! (Fala na coxia) Hoje
no programa CQC vocés vdo ver muitas aplicagdes da Quimica no cotidiano. Entdo
desliguem um tempinho os celulares pré-pagos, os computadores e venham comigo se

ligar na Quimica no Cotidiano. Estou esperando por vocés! (sai de cena)
Entra em cena Dimitri com a camisa da selecéo brasileira jogando bola.

Dimitri: La vem Cristiano Ronaldo domina a bola, passa por um, passa por dois, entra

na érea, dribla o zagueiro, deixa o goleiro no chao vai chutar pro goo00000000000000l.

Neste momento Dimitri chuta pra coxia e surge uma sonoplastia de vidros quebrados.

Ele fica imdvel e assustado.

Esmeralda (voz-off): Pierre John Rutherford Dimitri Lewis Chatelier Curie de Arrhenius

Souza que barulho foi este?
Dimitri: Foi |4 fora mée!

Esmeralda (voz-off): Eu té ficando velha, mas ndo t6 surda nem cega ndo! VVocé quebrou

os vidros da janela cdo?
Dimitri: Ja que a senhora sabe por que pergunta entao?

Esmeralda (voz-off): Essa peste ainda me responde! Me respeita cabra safado! T&

achando que eu sou tuas pareceiras é?! Vai ficar de castigo!
Dimitri: Mas mée ...

Esmeralda (voz-off): Vai passar uma semana sem interneta! E se chiar dou-lhe uma pisa

de cinturéo pra ficar s6 o couro!

Dimitri: E agora o que vou fazer sem internet? (pensa um pouco) SO me resta assistir

televiséo!
Cena 2: CQC (Apresentacao)

Neste momento ele liga a televisdo e surge uma sonoplastia indicando o comeco do

programa CQC — Com a Quimica no Cotidiano.

Olha ai o Oscarbono no



Com CQC cé cé

Vamos aprender é é

Quimica é vida da

E bem facil cil

E também, e também

E bem legal!!!

Oscarbono: Eu que ndo sou uma substancia pura, mas sou pura Quimica. Eu que ndo sou
uma reacao quimica, mas explodo na audiéncia, eu que ndo sou uma ligagdo quimica, mas
tenho uma ligacdo direta com o telespectador. Direto da Seara da Ciéncia, Oscarbono.
Seja menos curioso sobre as pessoas € mais curioso sobre as ideias. Com esta frase de
Marie Curie vamos comecar o programa de hoje. (Oscarbono olha desconfiado para o

outro lado da TV.) Bom dia garoto! O seu nome é?

Dimitri: Pierre John Rutherford Dimitri Lewis Chatelier Curie de Arrhenius Souza, mas
pode me chamar de Dimitri! Valha td ficando doido! A televisdo ta falando comigo, é
isso mesmo?! (olhando de lado)

Oscarbono: E isso mesmo Dimitri! Seja bem-vindo ao CQC — Com a Quimica no

Cotidiano.

Dimitri: Como é seu nome mesmo hein?

Oscarbono: Oscarbono e estamos gravando aqui direto da Seara da Ciéncia!
Dimitri: Seara da Ciéncia é aquele lugar que tem como lema é proibido ndo mexer?

Oscarbono: Exatamente! No CQC mostramos como a Quimica esta presente no

cotidiano, mas na maioria das vezes as pessoas nem percebem.

Dimitri: Eu comecei a estudar Quimica neste ano, € uma matéria sem graca, sO ver

nameros e formulas, ndo gosto muito! Por isso, sinto muito, mas vou mudar de canal!

Oscarbono: Espera! Deixa eu te mostrar uma coisa antes de vocé mudar de canal! VVocé

poderia me arranjar um copo d’agua!
Neste momento Dimitri sai de cena e volta com um copo d’agua.
Cena 3: 1° Experimento

Oscarbono: Olha o que acontece quando coloco este metal na agua!



Neste momento ele faz o seguinte experimento: Em um copo de vidro contém agua e nele

é acrescentado um pedaco de sadio.
Dimitri: Uau! Como vocé fez isso? Vocé é um bruxo, magico ou feiticeiro?

Oscarbono: Isso € Quimica Dimitri! Aqui foi uma reacdo de um metal alcalino, o sédio
metalico, que € tdo mole que pode ser cortado com uma faca e é altamente reativo em

agua. Entdo, ndo mude de canal que hoje o programa vai ser uma exploséo de audiéncia!
Cena 4: Tatuagem

Dimitri: Essa tatuagem no seu braco que legal! Pena que ndo pode apagar se enjoar, é

pra vida toda tatuagem ne?!

Oscarbono: Gragas o desenvolvimento da quimica existe hoje as tatuagens removiveis,
ou seja, elas perdem sua caracteristica mais marcante. Vao deixar de ser um compromisso
pratoda vida. As tintas para as tatuagens séo obtidas a partir de uma suspenséo de corantes
por um liquido apropriado, agua, alcool e glicerina. Os corantes variam muito de sua
composi¢do e 0s mais usados sdo as tintas pretas que sdo 6xidos de carbono, as azuis
obtidas de sais de cobre, o branco pode ser dioxido de titanio. (Nesta parte é feito

experimentos Tinta preta, tinta branca e tinta azul)

Cena 5: Sabéo

Esmeralda (voz-off): Dimitri desliga essa televisdo e vai lavar tuas cuecas!

Dimitri: Ja vou mée! Ja vou!

Dimitri sai de cena e volta com uma bacia e roupas para lavar mais uma barra de sabao.
Oscarbono: Dimitri vocé sabe como o sabdo limpa? (segura uma embalagem de sab&o)
Dimitri: N&o! (com raiva)

Oscarbono: Valha revolta! (joga a embalagem de sabdo em Dimitri) O sabéo € feito
através de uma reacdo entre a gordura e o hidréxido de sédio, a soda caustica. O sab&o
remove gorduras que € a sujeira da roupa gque vocé ta lavando por que ele é formado por
uma cadeia longa apolar (Oscarbono joga para Dimitri um adereco que simboliza a

cadeia longa), que dissolve na sujeira e possui um grupo polar, que se dissolve na agua.
Dimitri: Tem a ver com aquela frase.

Oscarbono e Dimitri: Semelhante dissolve semelhante.



Dimitri: Tudo isso € legal, mas bem que vocé poderia inventar uma formula quimica que

lavasse as roupas sem precisar esfregar!

Oscarbono: Agora ndo Dimitri! Por que estd na hora da nossa propaganda! Vem cé
Dimitri assopre aqui! (Dimitri assopra em direcdo a tela da TV) Nossa que bafo ein
Dimitri!

Dimitri: Fala baixo, minha mée ndo pode ouvir!

Cena 6: Fluorapatita

Oscarbono: Pois escove seus dentes com o creme dental “Fluorototal”! (ele mostra o
creme dental) Fluorototal deixa seus dentes mais brancos com halito mais refrescante!
Com Fluorototal vocé espanta o famoso “bafo de onga”! Entdo o que estd esperando
Dimitri, escove seus dentes com Fluorototal”! (joga varias pastas de dentes para o
Dimitri)

Dimitri: Agora sim, tenho pasta de dente para o resto do més!

Agora me responde uma coisa, por que pasta de dente tem que ter fltor?

Oscarbono: Na verdade os cremes dentais contém o sal fluoreto de sédio. O flGor contido
nesse sal da origem a fluorapatita, que é o resultado da rea¢do com o fosfato de célcio dos

dentes. (ele sorri largamente)
Dimitri: Fluoro o qué?

Oscarbono: FLU — O — RA- PA- Tl — TA! E ele que resiste a acdo dos &cidos produzidos

por bactérias e germes que se desenvolvem na boca.
Cena 7: Elétron

Dimitri: Tudo isso € legal, mas parece que t6 ficando louco! Falando com vocé ai do
outro lado da TV!

Oscarbono: Nao é loucura Dimitri, isso € tecnologia € o avango da eletronica! Alias,
vocé sabia que o elétron é uma particula responsavel pela eletricidade que move a
sociedade moderna. (Oscarbono liga uma fita de LED) Foi o elétron que abriu caminho
para as maravilhas da eletrénica. Dimitri aproxime da tela da televisdo! Olhando bem de
perto repare que a tela é feita de varios pontinhos (Oscarbono e Dimitri tentam se tocar
por uma tela invisivel). Cada um desses pontinhos é um canal por onde correm os elétrons

que formam as imagens.



Dimitri: Ja ouvir falar desse eléctron, a professora disse que ele tem carga negativae .. .

Oscarbono: Elétron! Ele foi evidenciado por Thomson em seus experimentos. Esse
cientista propds, um modelo atdmico que os livros de Quimica do Ensino Médio trazem
como analogia o pudim de passas! (Oscarbono joga o modelo pudim de passas para
Dimitri)

Dimitri: Pudim de passas! Isso me deu fome!

Oscarbono: Vocé ja lanchou hoje Dimitri?

Dimitri: Fiz uma pequena refeicéo!

Cena 8: Segundo experimento

Oscarbono: Na hora do lanche Dimitri ndo se esqueca de consumir o refrigerante
“Maravilha”! E uma maravilha de sabor! Contém vitamina C e s6 “Maravilha” vocé
encontra os refrigerantes unicos e exclusivos de sabores tamarindo, cajé, siriguela, sapoti,

ata e jambo.
Neste momento Oscarbono bebe o refrigerante Maraviha.
Oscarbono: “Maravilha™!

Dimitri: Ué, mas minha mée disse que refrigerante ndo é saudavel e contém muito
acucar!
Oscarbono: Ela tem razdo Dimitri! Consumir refrigerante em excesso pode engordar, ter

diabetes e além do mais refrigerante € s6 acUcar e corante. Porcaria!

Dimitri: Mas vocé estava neste momento fazendo propaganda de refrigerante e

sorrindo?!

Oscarbono: E por que nosso programa depende das propagandas! Os patrocinadores me
pagam pra sorrir! (joga dinheiro pra cima) O sorriso e a simpatia sdo a cilada da

propaganda!
Neste momento Dimitri estd comendo uma maca.

Dimitri: Uma vez minha mée disse que tenho que comer frutas, por que s&o mais

saudaveis, estas ndo contém produtos quimicos!

Oscarbono (indignado e com raiva): E o que menino!? Sua mae estd muito equivocada!

Mas ela néo é a Unica, muitos quando escutam a expressdo “substancia quimica” associa



como venenoso, isto depende do contexto. Tudo no mundo é feito de substancias
quimicas. Por exemplo esta maca que vocé esta comendo contém, alcool, cianeto, A-CE-
TO-NA!

Dimitri: Eca! Estou comendo aquele removedor de esmalte acetona? Entdo eu nunca
mais vou comer maca! (cospe o que havia mastigado e pega uma garrafa de agua e

comeca a beber).

Oscarbono: Dramatico! Nao é bem por ai! As quantidades dessas substancias quimicas

na maca sao pequenas demais para ter alguma importancia.
Dimitri: Ah! Tem a ver com aquela frase tudo demais € veneno! (brinca com a plateia)

Oscarbono: Exatamente! Como dizia o alquimista Paracelso: “a diferenga do remédio
para o veneno ¢ apenas a dose!” (Oscarbono coloca gotas de perdxido de hidrogénio em

um copo que ja contém permanganato de potassio — experimento fumaca branca)

Cena 9: Politereftalato de etileno

Oscarbono: Dimitri vocé sabia que essa garrafa que vocé esta na méo é feita de plastico!?
Dimitri: Mentira! Descobriu o Brasil! (irdnico)

Oscarbono: Que garotinho petulante! Muitos dos plasticos sintéticos sdo produzidos a

partir do petréleo e todos sdo polimeros!
Dimitri: Essa eu ndo sabia, mas o que séo polimeros?

Oscarbono: Polimero!? E uma molécula constituida de repeticbes de uma unidade
molecular! Oi producéo, ah eu ndo posso explicar isso hoje! OK! Bom Dimitri isso eu te

explico no préximo programa ta!
Dimitri: Sei! (desconfiado)

Oscarbono: O que vale informar é que o PET da sua garrafa faz parte da categoria

termoplasticos e que seu nome cientifico € Politereftalato de etileno.
Dimitri: PET isso lembra reciclagem!

Oscarbono: Isso mesmo, os termoplasticos amolecem quando aquecidos, podendo
assumir outros formatos, assim formando novos produtos. Entdo Dimitri nada de jogar

essa garrafa no lixo comum, melhor separar para coleta seletiva.

Dimitri: Legal seu programa, eu ndo conhecia! SO conheci por que estou de castigo!



Neste momento Oscarbono comemora ao som de uma sonoplastia.

Cena 10: Vidro

Oscarbono: CQC! Mais um ponto na audiéncia! Rumo a lideranga! VVocé ta de castigo
Dimitri?

Dimitri: Sim! Hoje por conta de jogar bola aqui em casa acabei quebrando 0s vidrc
janela, ai minha mae me deixou de castigo sem internet!

Oscarbono: Falando em vidro, vocé sabe como é feito o vidro?

Dimitri: Nunca parei pra pensar!

Neste momento Oscarbono joga areia em direcdo a Dimitri.

Dimitri: Que é isso? T4 jogando areia em mim!

Oscarbono: E com areia que se fabrica o vidro. A areia é constituida de silica, o principal
componente do vidro. Para fazer o vidro a silica € aquecida até 1500 °C, ai ele se torna

uma pasta que pode ser moldada das mais diversas formas como esse por exemplo.
Oscarbono dar uma garrafa de vidro para Dimitri.

Oscarbono: Uma curiosidade Dimitri, o vidro ndo é um solido!

Dimitri: N&o!

Oscarbono: Em alguns aspectos, o vidro comporta-se mais como um liquido do que
como um solido.

Dimitri: Nossa como a Quimica tem curiosidade e é bonita!

Oscarbono: E sim! Agora Dimitri que tal colocarmos a nossa méaquina quimica em

movimento!
Dimitri: Como assim?
Cena 11: Karaoquimica

Oscarbono: VVamos transformar energia quimica (dos alimentos) em energia cinética (de
movimento). Que tal mexermos o esqueleto, vamos dancar Dimitri, por que vem ai o

quadro Karaoquimica.

Neste momento Oscarbono e Dimitri cantam uma parodia de uma masica com conteudos

de Quimica.



Preciso a camada de valéncia completar
Ficar com 8 elétrons para estabilizar
Para isso so fazendo uma ligagéo

Eu dou, recebo faco compartilhacao
Ligo noutro atomo buscando unido
I0nica, covalente ou de coordenacao
Formo uma molécula, olha a configuragao
Agora sou estavel, mas que boa sensacéo
To6 me ligando a todo mundo

Quero ser como um géas nobre estavel
Vou completar meu octeto 6 0

Vou completar meu octeto 6 6

Cheinho de elétrooooons.

Oscarbono: Vocé sabia Dimitri que podemos perder numa balada até 1000 calorias!
Dimitri: Caloria é a quantidade de calor liberada ou absorvida durante um fenémeno!
Cena 12: Aroma

Oscarbono: Muito bem! Ta ficando sabido! J& que estamos falando de caloria, vocé sabia
que a sociedade atual esta bastante obesa! Um dos responsaveis pelo excesso de peso das
pessoas € a ingestdo excessiva de alimentos caldricos e as pessoas ndo gastam essas

calorias, resultado, elas ficam acumuladas sob a forma de gorduras.
Dimitri: Gorduras que pode ser chamada de lipidios néo é!
Oscarbono: Mais uma vez sabidinho né!

Dimitri: Eu sei umas coisas de Quimica!

Oscarbono: Eu sei disso! As pessoas também! O problema é que acham que a Quimica
s0 existe nos livros e nas aulas, esquecendo das aplica¢fes desta ciéncia no cotidiano, por

isso que surgiu o0 CQC.

Dimitri: Falando em gordura, agora eu lembrei que hoje mais cedo comi no cafée queijo

branco, nata e ovos mexidos e a fermentacdo t4& comecando aqui dentro. S6 um minuto.

Dimitri sai com a mao na barriga como se tivesse com muita dor, se dirige para a coxia

e comecga uma sonoplastia de flatuléncia.



Oscarbono: Nossa que cheiro de composto de enxofre! Pdde, pode, pode! Mas falando

em cheiro, vamos falar de coisa boa!
Neste Momento Oscarbono faz propaganda do bom ar “Aromatization”.

Oscarbono: Quer se livrar do mau cheiro? Quer espantar aquele aroma desagradavel de
pum, de chulé, de suvaco vencido. Seus problemas acabaram! Chegou no mercado o Bom
Ar “Aromatization”, que vem com moléculas de baixa massa molecular, moléculas mais
“leves” interagem mais fracamente umas com as outras, volatilizando e deixando seu ar

com um cheirinho bom de perfume.

Dimitri volta fazendo propaganda de Aromatization.
Oscarbono: Tudo bem ai Dimitri?

Dimitri: Sim, tudo Aromatization!

Cena 13: Prémio

Oscarbono: Bom Dimitri agora esta hora do quadro “Quimica em Casa”. Neste quadro
vamos dar um tempo de 30 segundos para vocé encontrar algo em casa e nos explicar

como a Quimica esta contida neste material.
Dimitri: Ah é facil! Mas vem c4, esta tarefa vai ter algum prémio?
Oscarbono: Claro que sim! Vamos la Dimitri preparado! Start!

Neste momentoDimitri comega a correr para encontrar algum material. Dimitri um
papel.

Dimitri: Eu achei o papel, que é feito da celulose, que é o composto organico mais

produzido na natureza e contém carbono, hidrogénio e oxigénio!

Oscarbono: Ok, ok Dimitri! E isso mesmo!

Dimitri: E cadé meu prémio?

Oscarbono: Como prémio vocé acaba de ganhar uma pipeta volumétrica de 100 mL!
Oscarbono entrega o prémio para Dimitri.

Dimitri: Ah que legal! (falando muito contente) Mas o que faco com isso mesmo ein?

Oscarbono: Com a pipeta volumétrica vocé vai transferir volumes fixos de liquidos de

uma vidraria pra outra.



Dimitri: Nossa que Util pra mim!

Oscarbono: Bom Dimitri agora faltam 5 minutos para comegar a préxima atracdo da
nossa emissora — 0 Show da Quimica. O nosso programa esté acabando, espero que vocé
tenha gostado do CQC!

Cena 14: Maravilha

Dimitri: Adorei! Vou assisti todos os dias, inclusive vou recomendar para meus colegas

da escola.

Esmeralda (voz-off): Dimitri t4 falando com quem? Com essas pestes aqui da rua?! Ja te
falei que amizade daqui ndo presta! Amigo é dinheiro e se ele tiver no meu bolso, por que

se ndo tiver é inimigo!

Dimitri: Aff mae, s6 to distraido com a televisdo. Mée ja que a senhora falou em dinheiro,

me dar dinheiro para eu comprar o refrigerante “Maravilha”!

Esmeralda (voz-off): Eu ja te falei que ficar consumindo refrigerante ndo é saudavel.
Dimitri: Eu sei mae.

Esmeralda (voz-off): E tem mais, 1a na geladeira t& cheia de maca que vocé tanto gostal
Fruta ndo tem Quimica menino!

Dimitri: Ndo! A maca contém acetona! (aponta para Oscarbono)

Esmeralda (voz-off): Deixa de falar besteira menino. Ah, quer saber de uma coisa, pega

dinheiro 14 na minha bolsa e vai comprar esse refrigerante ai!
Dimitri: Oscarbono eu vou comprar o refrigerante Maravilha!
Cena 15: O que é Quimica?

Dimitri: Antes de ir embora me responda uma ultima pergunta, afinal de contas o que é

Quimica?

Oscarbono: Nossa que pergunta inesperada! (Oscarbono se espanta com a pergunta)
Unh deixa eu pensar (pensa um pouco) Olha Quimica é a ciéncia que estuda a matéria,

suas transformacdes e a energia envolvida nesses processos ...
Neste momento um toque de whatsapp toca e Dimitri retira o celular do bolso.
Dimitri: Opa a internet voltou! Whatsapp ta cheio de mensagens.

Neste momento Dimitri desliga a televisdo. E Oscarbono se desespera.



Oscarbono: Néo ndo va! Condenado! Faltava s6 um minuto pra acabar o programa!
(Um ponto eletronico sinaliza no ouvido de Oscarbono)
Oscarbono: Oi produgdo 1 minuto so, ok!

Oscarbono: Bom meus amigos como Vocés poderam ver, nds estamos rodeados de
fendmenos quimicos, mas na maioria das vezes nem percebemos que eles existem.
Pensem que em algumas ocasides a Quimica também sido usado para o mal, como por
exemplo, no mal uso dos explosivos, do &lcool, entre outros. Claro que a Quimica traz
muitas vantagens para a sociedade, por exemplo, novos medicamentos, cosméticos,
biodiesel, tratamento de agua. Convivemos com a Quimica de uma forma muito
constante. E cada vez mais a humanidade dependera dos avancos dessa ciéncia para
melhorar a qualidade de vida do nosso planeta. Observem a sua volta os fendmenos

quimicos, pense nisso no seu dia a dia € um bom exercicio.

Agora voceés vao ficar com o Show da Quimica! Até amanha galera, nesse mesmo horario

e nesse mesmo canal! Tchau pessoal! (toca musica do Oscarbono e ele sai de cena)

Esmeralda (voz-off): Ei diabo volta e desliga aquela televiséo, tu acha que teu pai é dono

da Coelce é?!
Dimitri retorna a cena, desliga a TV e ocorre um black out.

FIM
Bruno Ventura 16 de maio de 2017

(Ultima vers&o)



APENDICE 3: EXPERIMENTOS UTILIZADOS NA PECA

— Sédio metalico sélido em agua

1- Materiais e reagentes
e Copo de vidro pyrex (12 cm de comprimento X 6 cm de largura) —
capacidade 200 mL
e Pinca
e Agua (n&o precisa ser destilada)

e Soadio metalico

2- Procedimento
Adicione 200 mL de agua, no copo de vidro. Retire um pedacinho de sddio e corte-o
em pequenos fragmentos. Com o auxilio da pinga metélica coloque o soédio na agua.

Afaste-se, pois a reacdo explosiva pode ser instantanea.

3- Anélise Cientifica
Como os potenciais padrdo dos metais alcalinos sdo tdo fortemente negativos, estes
sdo agents redutores fortes que reagem com agua. O sddio, por exemplo, reage com a

agua, produzindo o gas hidrogénio e uma solucédo de hidroxido de sodio.
2Nags) + 2H200) — 2NaOHag) + Ha(g) 1)
Trata-se de uma reacdo exotérmica. O s6dio em &gua reage tdo vigorosamente que o
calor liberado funde o metal que ainda néo reagiu e inflama o hidrogénio formado.

4- Cuidados

Manipule o sodio metalico sobre uma superficie seca. Ao corta-lo tenha muito
cuidado para ndo tocar nele, pois podera causar graves queimaduras. Por seguranca, use

luva.

Referéncias
ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: Questionando a vida moderna e o meio

ambiente. 5.ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.



— Reacdo peroxido de hidrogénio e permanganato de potassio solido (Fumaca
Branca)
1- Materiais e reagentes

e Taca de plastico (vendida em lojas de artigos de festas)

e Frasco conta gotas

e Solucdo de Peroxido de Hidrogénio — H202 (P.A.) — 30%
e Permanganato de potéssio solido — KMnOas (P.A.)

o Espéatula

2- Procedimento

Adicione 0,2g de permanaganato de potassio solido na taga de plastico. Em seguida
adicione lentamente 3 mL da solugdo de perdxido no permanganato, ira ocorrer a
formacéo de uma fumaga branca.

3- Anélise Cientifica
A &gua oxigenada é redutora é quando ela entra em contato com o0 permanganato
de potassio (KMnOsa).

H20260) S O2(g) + 2H" ey + 2€° )
MnO4 _(aq) + 8H+(aq) + 59- : Mn2+(aq) + 4H20(aq) (3)

Essa substancia tem uma cor violeta bastante caracteristica, mas ao entrar em contato com

a agua oxigenada ela fica incolor. Isso ocorre porque todo manganés presente no ion
MnO4 da solucdo de permanganato é reduzido, originando o fon Mn2*, conforme

mostrado a seguir:
5 H202q) + 2 MNO4 "+ 6H* i) S 502 + 2Mn?* ) + 8H20zg) 4)

4 — Cuidados

Use luvas ao manipular a solucdo de peroxido de hidrogénio, pois em contato com a
pele pode causar irritacdo e/ou queimaduras. Irritagdo e branqueamento passageiro na
zona de contato.

O permanganato de potassio pode causar queimaduras severas na pele, mancha
marrom na area de contato e possivel endurecimento da epideme.
Referéncias
HARRIS, D. C. Anélise Quimica Quantitativa. 7 a . Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.



— Reacéo solucéo de cloreto de bario e solucdo de sulfato de sédio (Tinta Branca)

1- Materiais e reagentes
e Cloreto de Bario Dihidratado — BaCl, . 2H,0 (P. A))
e Sulfato de sddio anidro — Na;SO4 (P.A.)

e Erlenmeyer 1L

2- Procedimento
Adicione em um erlenmeyer de 1L as soluc¢des de 250 mL de cloreto de bario Dihidratado
—BaCl, . 2H20 0,1 mol.L™? + 250 mL de sulfato de sddio anidro — Na,SOa.

3- Anélise Cientifica
Ocorre a precipitacdo imediata de sulfato de bario branco. A explicacdo dessa reacédo
é a sequinte: dos trés sulfatos alcalino-terrosos, o sulfato de bario é o menos soltvel. Em
solucBes saturadas de sulfato de sédio, a concentracao dos ions sulfato é suficientemente
elevada para ocasionar a precipitacdo com maiores quantidades de bario, porque o
produto das concentracdes idnicas excede o valor do produto da solubilidade:
SO (aq) + Ba?*(ag) S BaSOs)d (5)

Referéncias

VOGEL, A. I. Quimica Analitica Qualitativa. 5 ed. Mestre Jou, 1981.



— Indicador azul de bromotimol em meio béasico (Tinta Azul)

1- Materiais e reagentes
e Azul de bromotimol sélido (P.A.)
e Solucéo de hidréxido de sodio (NaOH) 0,1 mol/L
e Erlenmeyer de 1L

o Espéatula

2- Procedimento
Adicione 0,5g de azul de bromotimol sélido em um erlenmyer 1L. Em seguida prepare
uma solucao de 100 mL de NaOH 0,1 mol/L. Adicione esta solucéo no erlenmeyer de 1L

que ja contém o azul de bromotimol.

3- Anélise Cientifica
O indicador azul de bromotimol adquire a cor azul em meio basico, por isso, a solucdo

alcalina de NaOH ficou com a tonalidade azul na presenca deste indicador.

4- Cuidados
Solucéo de hidroxido de sodio pode causar queimaduras severas na pele e olhos.
O azul de bromotimol ¢ irritante a pele.

Use luvas.

Referéncias
HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 7 a . Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.



— Reacéo solucédo de iodo com amido (Tinta Preta)

1- Materiais e reagentes
e Amido solavel (P.A.)
e Solucéo de lugol forte (iodo/iodeto)

e Erlenmyer 1L

2- Procedimento
Em um erlenmeyer 1L adicione 2g de amido soltvel, adicione 200 mL de agua. Em

seguida coloque 2 mL da solucéo de lugol na solucao amilacea.

3- Anélise Cientifica

A goma de amido formada € o melhor indicador de iodo, pois forma um complexo
de cor azul intensa com o iodo. A porcdo ativa da goma de amido é a amilose, um
polimero do agucar a-D-glicose. A estrutura do amido € um polimero helicoidal e
pequenas moléculas podem ser acomodadas no seu centro. Na presenca da goma de
amido, as moléculas de iodo formam cadeias de ls dentro da hélice da amilose produzindo

a cor azul intensa.

4- Cuidados

A manipulagdo do iodo (solucdo de lugol) exige luvas, méascaras, oculos e jaleco,
porque ele é rapidamente absorvido pela pele e o vapor é muito irritante para mucosas e
olhos.
Referéncias
HARRIS, D. C. Anélise Quimica Quantitativa. 7 a . Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
SANTOS, V. M. ; AFONSO, J. C. lodo. Quimica Nova na Escola, v. 35, n. 4, p. 297-298,
2013.



APENDICE 4: QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS E PROFESSORES
DA EDUCACAO BASICA E LICENCIANDOS EM QUIMICA DA UFC

O presente questionario destina-se ao publico que assistiu a peca CQC — Com a Quimica no Cotidiano.
Faz parte de uma pesquisa de mestrado sobre o impacto do teatro cientifico no Ensino de Quimica com
alunos e professores de Ciéncia da Educacéo Basica e Licenciandos em Quimica.

Instituicéo de vinculo:

Idade: anos
Profissao:
() Professor

Tempo de docéncia em sala de aula:

Disciplina que ministra:

() Graduando em licenciatura em Quimica: (] Formando
() Estudante da Educacéo Bésica

Série:

Questdes

[ Ingressante

1- Vocé conseguiu identificar conceito (s) de Quimica durante a apresentagdo do espetaculo? Seria capaz

de identifica-lo (s).

2- Aponte um ponto positivo e um ponto negativo sobre a peca.

3- Deixe seus comentarios gerais sobre a peca (criticas, elogios, sugestoes).




ESCALA LIKERT / PECA CQC - COM A QUIMICA NO COTIDIANO

Legenda

CT = Concordo Totalmente
CP = Concordo Parcialmente
I = Indeciso

DT = Discordo Totalmente

DP = Discordo Parcialmente

n AFIRMACOES CT CP DT DP

1 | A peca favorece a contextualizagdo, trazendo para os palcos
situacdes de Quimica no cotidiano.

2 | A peca motiva o estudo de Quimica.

3 | Com os experimentos em cena foi possivel identificar conceitos de
Quimica.

4 | Os termos utilizados na peca estdo coerentes com a literatura
cientifica.

5 | Os conceitos quimicos utilizados em cena sdo de facil compreenséo.

6 | Apecafavorece a desmistificagdo de conceitos quimicos vistos como
complexos e dificeis pelos alunos no Ensino Médio.

7 | Os aderecos e cenarios veiculam conceitos de Quimica.

8 | A pecainstiga os jovens a curiosidade e a pesquisa em Quimica.

9 | A peca favorece compreender alguns assuntos de Quimica.

10 | A peca trouxe curiosidades sobre a Quimica que néo sdo conhecidas
pelos estudantes.

11 | Os assuntos abordados na peca sdo todos encontrados nas aulas de
Quimica.

12 | A dramaturgia consegue mostrar para o publico uma sequéncia
cronolégica com texto coerente.

13 | As propagandas usadas na peca veiculam conceitos de Quimica.

14 | Asdificuldades encontradas pelos alunos tanto da Educacéo Bésica
guanto da graduacdo podem estar associadas a auséncia de
contextualizacéo dos contelidos da Quimica com o cotidiano.

15 | A peca pode favorecer uma mudanca da Quimica em sala de aula.

16 | A peca apresenta condi¢des de ser reproduzida em espacos de
escolas da Educacdo Baésica.

17 | A peca pode ser usada pelos professores como atividade em sala de
aula da Educacao Basica.

18 | O teatro cientifico ainda ndo faz parte da rotina das escolas.

19 | A peca consegue cativar a atencao do publico do inicio ao fim.

20 | A peca ndo tem como preocupagdo ensinar, mas provocar o
interesse do publico pelo conhecimento cientifico.

21 | A peca faz uso de analogias que favorecem a divulgacdo da
Quimica.

22 | A proposta da peca conseguiu equilibrar arte e Quimica.

23 | A parddia da peca veicula conceitos de Quimica.

24 | A Quimica demonstra ser mais ludica quando atrelada ao teatro

cientifico.




APENDICE 5: DIVUL

Grupo da Seara da Ciéncia leva aos palcos
contetidos diversos com linguagem Itdica e criativa

ampizo e Maria Boni-
fa passam por uma crise
amorosa. Em uma de suas
iscussdes, o casal depara
com um velho cientista, o Mago
da Ciéndia, que os fari experimen-
tar substincias quimicas do amor,
como a norepinefrina e a dopami-
na. Lampifio percebe, no entanto,
que precisari de alpo mais “po-
tente’ para que o sentimento seja
eterno, Para isso, outro cientista, o
Mago Ventura, lhes oferecerd, des-
ta vez, 4 ocitocina € a vasopressina,
responsaveis pelo amor duradouro.
A curiosa histéria, que mistura
ficgio, ciéncia e realidade, é con-
tada hd alpuns ancs no premiado
espetaculo Lampido e Maria Bonita
em busea da quimica do amor, do
grupo de Teatro Cientifico da Seara
da Ciéncia da UFC. Desde 2013,
uma turma de estudantes de virios
cursos tem se dedicado a incentivar,
no palco, por meio da arte, o gosto
pela ciéncia em criangas e jovens.
“A gente quer desmistificar,
mostrar que ciéncia nio é bicho
-papio’, explica uma das integran-
tes do Teatro Cientifico, Rebeka
Licio, aluna de Jornalismo da
UFC. Quando ela chegou i Seara,
o projeto estava desativado. Criado
por volta do ano 2000, por inicia-
tiva do ex-diretor da Seara, Prof.
Marcus Vale, e da Proft Betinia
Montenegro, do Teatro Universi-
tirio, 0 grupo comecou a montar
espeticulos e se apresentar em es-
pagos de Fortaleza e do Interior.
Enweranto, com a rotatividade
dos participantes e a mudanca da
Seara do Campus do Benfica para

o do Pidi, a iniciativa acabou inter-

rompida. Foi quando, em 2013,
Mareus Vale estimulou os estudan-
tes a reetpué-la. Rebeka Lucio pas-
sou a fazer contato com colegas de
vérios cursos, tentando despertar o
interesse no género.

“Primeiro, foi um processo de
cativar as pessoas. Depois, fomos
pesquisar o que € o teatro cientifico.
Nao se trara de um género qual-
quer. Aqui, arte e ciéncia caminham
de mios dadas. Ao mesmo empo,
os espeticulos ndo podem ser mera
transmissio de conteiido, como se

fossem aulas”, explica Rebeka.

CRIATIVIDADE

Na peca Lampido ¢ Maria Bo-
nita, por exemplo, o grupo traz
um tema que gera interesse em to-
dos — o amor —, mostrando como
esse sentimento provoca um rebu-
ligo nas pessoas, com uma série de
reagdes quimicas e psiquicas.

A interdisciplinaridade é uma
das marcas do grupo. Hd alunos
de quimica, biologia, matemirica,
jornalismo e virias outras dreas. O
processo criativo ocorre durante o
primeiro semestre de cada ano. Ha
atividades de formagio, entrosa-
mento, pesquisa, discussao de con-
tetido, producio de texto e ensaios.

Todos os anos, desde 2013, a
equipe participa do Ciéncia em
Cena, festival que se realiza em
diferentes partes do Pais em cada
edi¢io. Em 2014, a peca sobre a

edigio. Fm 2014, a peca sobre a
histéria do casal do cangago fol
premiada com o primeiro lugar
do festival. Além disso, o grupo
se apresenta na propria Seara e em
escolas publicas e particulares do
Ceard.* HEBELY REBOUGAS

GACAO DA

PECA CQC

o ¥

Superacio da timidez e guinada na carreira

Foi na Teatro Cientifico da
Seare que Bruno Ventura pade
desenvolver um takento que até
entéo desconhecia. Timida, ele
ingressou na Szare em 2009, ainda
como estudante da graduzgan em
Quimica. Anos depois, comegou
& 52 AVENbUrar nas artes cEnicas.

E tomou gosto, Além de atuar,
D@30 & ESCTEVET DECES, RaqUetes,
mondlogos, apresentando-se em
escolzs oz todo o Ceard.

Apds a formatura, comegou &
engingr em umg escola da cidade
de Camocim, Parte de sua cangs
horarie era dedicada a trabelhar o
teairo cientifico com 25 criangas.
Haje, € mestrando em Quimica
ng UFC e pesnquisa justamente &3
contribuigdes cientificas  pedegd-
gicas desse género.

& qualificagén do trebelho
de Bruno ndo teve a tradicional
apresentarao de slides pare a
banca de svabadores. Com orign-
tagao da Prof® Selma Mazzetto,

PO A L LA METOD

Bruno Ventura & mestrande em Qufmimﬂ

do Curso de Quimice, ele optou por
apresentar & pege C4C - com 3 qui-
mica do cofidiang, e contou com uma
plateia formada por outros elunos,
curinsos com & metadologia.

*Eu nunca tinha mexido com
tegtro. Quando entrel no grupo, em
2013, fiz um curso no Thegtro Jose de
Alencar. Voce aceba dessnvalvendo
4 superagan da imidez, estimulando
acrigtindade’, explica ele, gue devera
defender sua dissertagao em bl

Para saber mais e participar do Teatro Cientifico

0 grupo de Teatro Cientifico racebe
bolsistaz de diferentes modelidades
g, também, voluntérios interessados
£Mm enveredar pera as artes CEnicas.
Mao € necesséno ter expensncia
MESsE area.

Escolas e universidades interessa-
das em soliciter apresentagoes do
grupo devem entrar em contato com

a Seara da Cignciz para venficar &
viabilidade.

Mo site do equipamenta cultural, ha
miormagdes sobre os principas espeta-
culos: www_searadaciencia.ufe_br.

Mais informagies pelo telefone: 85
3366 0245 & pelo e-mail seara@ufc.br.
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O TEXTO DA PECA ESTA DISPONIVEL NO SITE DA SEARA

Ciéncia
e Arte

TEATRO CQC - Com a Quimica do Cotidiano

A pecs CQC: Com 3 quimica do cotidizno, escrita por Bruno Venturs, e representada por Sruno
Venturs & Mathsus Roque st3 disponivel para grupos intersssados.

TEXTO DA PECA

[ rijen iz Jllcometi

Fonte: http://www.seara.ufc.br/teatroevideo/teatro/CQC/cqc.htm
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APENDICE 6: FOTOS DA MONTAGEM E APRESENTACAO DA PECA CQC

Apresentagdo no colégio da policia militar — 24 de maio de 2017.



Apresentacdo no colégio S3o José em Maranguape — 25 de maio de 2017.
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Apresentagdo na Seara da Ciéncia parra alunos do colégio Sdo José de Maranguape — 17 de
maio de 2017.

Apresentacdo na Escola de Ensino Médio Liceu de Messejana — 24 de janeiro de 2017
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Apresentacdo na | Semana da Quimica da UNILAB — 22 de setembro de 2017.
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Apresentacdo na VIll Semana da Quimica da UFC — 24 de outubro de 2017.



